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Technicka pravidla —
Provedeni fidicich systémi predavacich stanic




1. UVODNIi USTANOVENI - UCEL

Pokyn stanovuje zavazné technické podminky pro feSeni fFidicich systémd nové pfipojovanych,
rekonstruovanych popf. odkupovanych zafizeni systém( MaR, ktera budou nebo jiz jsou uréena
k monitorovani, fizeni a servisu zafizeni pfedavacich stanic provozovanych PT. Pfiméfené se vztahu;ji
i na ostatni zafizeni v majetku PT.

2. ROZSAH PLATNOSTI

Kazdy je povinen zfizovat, rekonstruovat, udrzovat a provozovat prostfedky RS PS v souladu
stémito TP. Tyto TP nenahrazuji platné normy, technicka ustanoveni ani jiné predpisy, ale pouze
stanovuji minimalni pozadavky pro projektovani, realizaci a provoz. Zaméstnanci a utvary PT musi byt
tento pokyn vykladan a naplfovan v souladu s pozadavky platnych pravnich pfedpis, zejména
o ochrané hospodarské soutéZze a zadavani vefejnych zakazek. Tento pozadavek se vztahuje i na
v8echny dalsi navazujici vnitfni pfedpisy a pokyny PT vydané na zakladé tohoto pokynu.

3. DEFINICE POJMU A ZKRATEK
Pojmy

Administrator | Spravce PS/RS s vy$8im opravnénim nez bézny uzivatel (obsluha). MGze provadét na
zafizeni (HMI RS) specialni Ukony, jeZ jsou b&znym uzivateldm z divodu zabezped&eni
PS/RS nedostupné.

Klient. ProtéjSek serveru. Oznacuje pocita¢ nebo program, ktery pozaduje a pfijima data od
serveru. A naopak, posila potfebna data na server.

MODBUS Komunikac¢ni protokol dle standardu MODBUS.ORG

Server ProtéjSek klienta. Pocita¢ nebo program, jenz pfijima od klientd pozadavky na zaslani
uréenych dat (nebo na poskytnuti zadanych sluzeb).

Web server Serverova aplikace, ktera umoznuje pomoci internetového prohlize€e prochazet
strukturu multimedialnich informaci, pfipadné spousténi vzdalenych aplikaci.

Zkratky

1F Jednofazové

3F Trifazové

AC Alternating current (stfidavy proud)

Al Analog input (analogovy vstup)

AO Analog output (analogovy vystup)

czT Centralni zasobovani teplem

DC Direct current (stejnosmérny proud)

DI Digital input (Digitalni vstup)

DO Digital output (Digitalni vystup)

EDGE Pfenosovy protokol bezdratové sité GSM

EMC Elektromagneticka kompatibilita

FM Frekvenéni ménié

GPRS General Packet Radio Services (sluzba umoznujici paketovy pfenos dat pomoci mobilni
telekomunikacni sité GSM)

GSM Global System for Mobile communications (telekomunika&ni sit provozovana mobilnim
operatorem na zakladé pfidélené licence, ktera je zcela nebo z&asti vyuzivana pro
poskytovani vefejnych telekomunika&nich sluZeb).

HMI Human Machine Interface — obecné rozhrani pro komunikaci ¢lovék - stroj.

I/0 Input / Output (Vstup/vystup)

INP Investicni projekt

MaR Méreni a regulace

MT Méfidlo tepla
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OdRPE Oddéleni rozvoje pramyslové elektroniky

OPC OLE for Process Control (standardizovana specifikace rozhrani pro aplikace, které jsou
zaméfeny na fizeni a monitorovani rychlych technologickych procesl. Tuto specifikaci
definuje a upfesnuje neziskova organizace OPC Foundation (viz
http://www.opcfoundation.org). Specifikace ma architekturu klient-server).

ORDS Odbor Fidicich a dispecerskych systéml

oS Odbor strategie

Pl Proporcionalné integraéni (typ vypoctu regulatoru)

PID Proporcionalné integraéné derivacni (typ vypoctu regulatoru)

PLC Programmable Logic Controller (automat ovladajici technologii podle uzivatelskych
fidicich, méficich a regulacnich algoritm( pracujicich v realném ¢ase)

PS Pfedavaci stanice

PT Prazska teplarenska, a.s.

RS Ridici systém

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (operatorsky a fidici systém v&etné sbéru
vyrobnich dat a vizualizace.)

SW Software (programové vybaveni)

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol

ToV Topna voda

TP Technicka pravidla

TV Tepla voda

uT Ustfedni topeni

VPN Virtual Private Network (virtualni privatni sité vytvarené ve sdilené WAN infrastruktufe

(nejcastéji v Internetu) pro bezpeéné propojeni dvou a vice lokalit).
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5. POPIS PROCESU

Technicka pravidla se vztahuji na realizaci investi¢niho projektu (SM/52/04 pro technologii
fidicich systém( predavacich stanic. Technicka pravidla se pouZiji pfiméfené i v pfipadé realizaci na
ostatnich zafizenich PT, pokud pro né nejsou zpracovany zavazné podminky.

OS/ORDS nebo vedouci projektu vyda souhlas pfi vypracovani navrhu INP, pokud technické
feSeni souhlasi s technickymi podminkami uvedenymi dale. Pfi tvorbé investiéniho zaméru a podkladu
pro schvaleni (list technického feSeni a zamér investié¢niho projektu) je povinnosti uvadét volbu pfislusné
skupiny RS PS (viz dale) vé&. zdiivodnéni v pfipadé jiné volby neZ skupina 2 (standardni PS).

Proces se pfiméfenym zpUsobem pouzije i pfi realizaci jiné nez investi¢ni akce, pokud pfi ni
dochazi ke zméné parametrd zafizeni uvedenych v téchto technickych podminkach (oprava zafizeni
vymeénou za novy typ pokud jiz plvodni neni dostupny).

5.1 Uvod
Pozadavky na provedeni Fidicich systému jsou definovany tak, aby feSeni splnilo minimainé
nasledujici pozadavky:
® Flexibilitu ve smyslu pokryti 100% rozsahu technologie poptanych pfedavacich stanic v PT jednou
produktovou fadou vyrobce s jednim vyvojovym a diagnostickym prostfedim pro SW RS.

Standardizaci komunikacnich rozhrani a protokolu.

Integraci na Urovni komunikace do stavajicich komunikacnich sbérnic.

Standardizaci rozhrani HMI v pfedavaci stanici.

Moznost realizace jak pfi vystavbé novych, tak rekonstrukci stavajicich pfedavacich stanic.
Moznost realizace pouze jako vyména RS na stavajici strojni technologie a elektro¢ast.
Servis, mistni a vzdalena diagnostika

Standardizace projeké&nich &innosti MaR (véetné RS) a elektro

5.2 Rozdéleni stanic

Pfedavaci stanice jsou rozdéleny do tfech skupin a to:

a) podle pozadavki zakaznika (OU),

b) podle dulezZitosti pro fizeni provozu a vykonu (VU/ UGR-OS).

Rozhodnuti o pfifazeni do skupiny musi ucinit navrhovatel investi¢niho projektu. V pfipadé nové PS tak
ucini prostfednictvim formulafe ESJ085 - List technického FeSeni. V pfipadé obnovy PS musi byt skupina
RS PS stanovena ve formulafi FSJ005 — Zadani investiéniho a Gdrzbového projektu.

Standardni skupinou stanic je skupina 2., pokud VU nebo UGR-OS dle duleZitosti provozu a vykonu PS
nebo OU na zakladé pozadavku zakaznika nestanovi jinak. Z hlediska fizeni provozu (napk. koncové
body soustavy PTS, referenéni body primarnich siti) nebo z hlediska informaci nutnych pro posuzovani
arozvoj soustav CZT muzZe byt PS zafazena do skupiny 1. V takovém pFipadé musi byt RS rozsifen
o0 potfebné signaly, viz kap. 5.3.1. popis okruhl PS.

5.2.1 Skupina 1 - “Extra“ PS

Stanice s vykonem nad 1,5 MW nebo tzv. vyznamné PS z hlediska fizeni provozu (napf. koncové
body soustavy PTS, referen¢ni body primarnich siti), anebo z hlediska informaci nutnych pro posuzovani
a rozvoj soustav CZT.

Skupina 1 je vybavena plnym rozsahem signall viz tabulky 1/0 v kapitole 5.3.1. Komunikace
s dispeCerskym systémem SCADA PS musi byt budovana tak, aby bylo umoznéno trvalé spojeni se
stanici s minimalni dobou odezvy (fadové v sec.). Komunikace musi umozfovat dalkovou spravu
softwaru v plném rozsahu. To zejména znamena mozZnost obnovy programu, restart PLC, zablokovani
chybnych vstupnich signall, simulace vstupni hodnoty a nastaveni vystupnich signall na udrovni
vyvojového prostiedi.

5.2.2 Skupina 2 - “Standard“ PS
Standardni stanice s vykonem do 1,5 MW.
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http://www.intranet.ptas.cz/index.php?ptas/spolecnost/vnitrni-legislativa/&filterForm%5blegKeyword%5d=&filterForm%5blegCisloNazev%5d=1&filterForm%5blegDoc%5d=&filterForm%5blegCtg%5d=10&pagingForm%5blimit%5d=15&detail=182&csum=52d8f747
http://www.intranet.ptas.cz/index.php?ptas/spolecnost/vnitrni-legislativa/&filterForm%5blegKeyword%5d=085&filterForm%5blegCisloNazev%5d=1&filterForm%5blegDoc%5d=&filterForm%5blegCtg%5d=&pagingForm%5blimit%5d=15&detail=25&csum=c9978967
http://www.intranet.ptas.cz/index.php?ptas/spolecnost/vnitrni-legislativa/&filterForm%5blegKeyword%5d=005&filterForm%5blegCisloNazev%5d=1&filterForm%5blegDoc%5d=&filterForm%5blegCtg%5d=&pagingForm%5blimit%5d=15&detail=107&csum=e08cb7f7

Skupina 2 je vybavena standardnim poétem signalt z technologie viz tabulky I/O v kapitole 5.3.1.
Komunikace s dispecerskym systémem SCADA PS musi byt budovana tak, aby bylo umoznéno trvalé
obousmérné spojeni se stanici s maximalni dobou cyklu ve skupiné do 1 min. Komunikace musi
umoziiovat dalkovou spravu softwaru v plném rozsahu (mozZnost obnovy programu, restart PLC,
zablokovani chybnych vstupnich signalll, simulace vstupni hodnoty a nastaveni vystupnich signalG na
urovni vyvojového prostredi).

5.2.3 Skupina 3 -“Basic“ PS

Stanice do 100 kW.

Seznam signalll odpovida zakladnimu rozsahu umozfujicimu bezpecny autonomni provoz (viz
tabulky 1/0 v kapitole 5.3.1.). RS PS musi umozfiovat vzdalenou diagnostiku a PS musi byt standardné
zavedena do systému SCADA PS. Rozvadéé RS nebude vybaven nékterymi ovladacimi prvky, ale musi
byt vzdy vybaven stejnym operatorskym HMI displejem jako skupina 1 a 2. Tato 3 skupina bude
aplikovana pro pfipady PS s vykony v fadu desitek kW (< 100kW) z dGvodu minimalizace investi¢nich
nakladd.

5.3 Technicka koncepce RS PS

Ridici systém slouzi k automatickému Fizeni technologie predavacich stanic. PS jsou
monitorovany z dispecinkt distribuce tepla pomoci dispecerského systému SCADA PS. Do dispecinku
jsou posilany z existujicich Fidicich systém( komunika¢nimi linkami data. Spravce také ma, mimo
monitorovani stavu PS, moznost u nékterych stanic prostfednictvim komunikacénich linek ménit nastaveni
zadanych hodnot provoznich parametra regulaénich smycéek, ovladat ¢erpadla a regulacni ventily a ménit
nastaveni ¢asovych program( a topnych kfivek.

V nékterych lokalitdich neni komunikace Z2zadna. Koncepce rozvoje komunikaci pocita
s postupnym zajisténim komunikace na vSechny Fidici systémy pfedavacich stanic v majetku spole€nosti
a dale na veSkera méfidla tepla.

Data, ktera budou vysilana do SCADA PS, jsou specifikovana v pfilozenych seznamech /O,
vnitfnich proménnych automatu, pfipadné vstupnich signalech z provozu. Tato data budou pfijimana
a vysilana prostfednictvim protokolu MODBUS RTU a MODBUS TCP/IP.

Dale uvedeny popis neni vyCerpavajicim popisem stavajici technologie, ale jedna se o popis
zakladniho zapojeni technologie pfevazujicich PS.

V celém dokumentu je jako vychozi popisovan stav tlakové nezavislé horkovodni pfedavaci PS
130/70°C. VeSkeré popisy, provedeni regulaci a rozsahy méfeni je tfeba v daném konkrétnim pfipadé
uvazovat i pro PS tlakové zavislé a teplovodni. Schéma a provedeni PS je soudasti PO/52/05/01 -
Technologické standardy RTZ.

5.3.1 Popis okruhti predavaci stanice

Horka primarni voda je vedena pfes hlavni uzaviraci armaturu paralelné do vétve pro ohfev topné
vody pro topeni a do vétve pro ohfev TV, pfipadné pro dalsi typy okruhl (viz typové schéma pfedavacich
stanic — PO/52/05/01 Technologické standardy RTZ).

Kazdou predavaci stanici Ize rozdélit na nasledujici relativné samostatné ¢asti:

e Zakladni spole€nou &ast, ktera kontroluje stav v prostoru stanice.
® Primarni okruh.
e Ohfev teplé vody.

e Piiprava topné vody pro okruhy UT nebo okruhy 65°C (pro neregulovanou pfipravu TV), 95°C
(vzduchotechnika, boilerové stanice, nebo tzv. poloprimarni okruhy ToV). Tyto okruhy se li§i zpravidla
vystupni teplotou, tvarem ekvitermni kfivky nebo ¢asovymi programy. V dal§im textu se uziva pouze
termin UT pro v8echny typy okruht s udrzovanim statického tlaku.

e Doplfiovani vody do okruhu — udrZovani statického tlaku v sekundarnim okruhu.

e RozSifujici komponenty okruhd.

Technologie celé PS se sklada z vice moznych kombinaci téchto typu technologickych okruhu.
V tabulkach jsou uvedeny rozsahy signalu pro jednotlivé okruhy a skupiny PS.
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http://www.intranet.ptas.cz/index.php?ptas/spolecnost/vnitrni-legislativa/&filterForm%5blegKeyword%5d=52%2F05%2F01&filterForm%5blegCisloNazev%5d=1&filterForm%5blegDoc%5d=&filterForm%5blegCtg%5d=&pagingForm%5blimit%5d=15&detail=410&csum=17de29b7
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5.3.1.1 Zakladni spole¢na ¢ast

Uvedené rozsahy, typ a provedeni signalll jsou jako vzor ve verzi pro horkovodni stanici, jejich
parametry a poCet musi byt stanoven v realizaénim projektu kazdé predavaci stanice v navaznosti na
technologické schéma PS.
Vzor znaceni signall je uveden v pfiloze 2. Platna verze je uloZzena a k dispozici ve schvalené verzi
v ORDS.

Zjistuje stav v prostoru stanice. Jedna se o obecné signaly, které mohou byt u nékterych PS
doplnény o mistni upravy (Napfiklad se pouzije rezerva pro signalizaci stavu predizolovaného potrubi,
zaplaveni jimek, vstup do PS, centralni havarijni ventil, apod.).

Nazev signalu skupina rozsah typ poznamka
1. Zaplaveni 1,2 DI
2. Ochrana objektu 1,2 DI Snimac otevienych dvefi
‘ 3. H Teplota prostorova H 1,2 H H DI H

5.3.1.2 Primarni okruh
Zahrnuje méfeni tlakd a teplot na primarni strané PS. U vSech horkovodnich PS se zdrojem PTS

musi byt osazena teplota zpatecky.

RS musi hlasit do SCADA PS alarm prekrogeni teploty zpatedky. Soudasné musi byt upravena vystupni
teplota pfislusného okruhu. Pfesné provedeni zavisi na schématu stanice a stavu odbéru tepla (viz dale).

‘ H Nazev signalu skupina H rozsah H typ H poznamka ‘
‘ 1. H Teplota vstup 1, H 0-150 °C H Al H Teplota primer vstup ‘
‘ 2. H Teplota zpatecky 1,2,3 H 0-100 °C H Al H Teplota primer zpatecka ‘
EN Tlak vstup 1 | o25MPa | Al | Tiak primer vstup |
|4 Tlak zpatecky 1 | o25mPa | Al | Tiak primer zpatecka |

5.3.1.3 TV - ohrev teplé vody

piny regulator PID (PI nedostacuje). Okruh musi mit moznost vyuZiti asového programu.

Primarni topna voda je paraleln& vedena k vyméniku TV a k vyméniku UT. Vystupni teplota TV je
regulovana pritokem primarni vody do ohfivaciho vyméniku. Regulaéni okruh pro fizeni teploty TV je

V pfipadé schématu bez vyrovnavaci nadrze s vyuZitim druhého teploméru na sekundarnim
vstupu do teplosménné plochy (Cirkulace TV + SV), bude teplota pouZita jako pomocna veli¢ina pro
regulator PID.
Pozadovana vystupni teplota: 52 az 58°C
technologické ¢asti a prvkl MaR, pfi méfeni mimo odbérovou Spicku).

<+

2°C (za predpokladu spravného navrhu

L

L]

2]

3]

(5]

[6.]

7]

(8]

Néazev signalu H skupina H rozsah H typ H poznamka |
Teplota vystup za vyménikem H 1,2,3 H 0-100°C H Al H Za ohfivakem |
Teplota vystup z PS H 1,2 H 0-100 °C H Al “ Za zasobnikem |
Povel pro RV | 1,23 | o-10% | A0 | |

Povel AUT pro okruh cirkulaéniho 19 DI PFepl'na_cl:'_\(;:erpadIa

Cerpadla ' Aut - 0 ~Zap

Havarijni termostat vystup H 1,2,3 H 0-100 °C H DI H |
Tlak studené vody | 12,3 | o-1000kPa | Al | |
Porucha cirkulaéniho &erpadla H 1,2 H H DI H vypadek jisti¢e |
Povel chod CC cirkulaéni éerpadlo H 1,2,3 H H DO H |
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5.3.1.4 UT - ustiedni topeni a okruhy ToV (95°C, 65°C, vzduchotechnika)

a) Tvorba pozadované hodnoty topné vody UT.

Tato hodnota je generovana v zavislosti na venkovni teploté. Soucasny zplsob generovani je
takovy, ze kfivka zavislosti je dana nékolika (4 az 8) body. Ekvitermni kfivka musi umozrnovat zadani
body i strmosti s pfFipadnou definici zakfiveni (polynomu). Kfivka musi mit omezeni minimalni
a maximalni zadané teploty topné vody, nastaveni nabéhové a sestupné rampy a paralelniho posunu
ekvitermni kfivky.

Te|1|<c:>ta na vystupu Topné kFivky
;’; 40353025 2018 15 12

[ =] 1.0

60 ; ; 0.8

50 — L — 0.6

40 ///// 0.4

e e — 0.1

15 10 5 o -5 -0 -15 -20
Venkovni teplota ve °C

Takto generovana hodnota je korigovana podle nastaveného provozniho rezimu. Zplsob korekce
je posun kfivky (snizeni hodnoty o zadané At podle druhu rezimu). Provozni rezim je potom definovan
C¢asem. Systém musi umozfovat konfiguraci alespon pro 4 zmény v jednom dni s rozliSenim den v tydnu,
hodina, minuta. Celkem musi mit moznost v obdobi sedmi dnd naplanovat 20 zmén.

Dale pak musi byt hodnota pozadované teploty korigovana podle regulacniho stupné (1 az 5,
pficemz 1 je bez omezeni). Jednd se o posun (snhiZzeni) poZadované hodnoty podle zadaného
regula¢niho stupné. Ten je vSak generovan od jinych zavislosti (ve svém dusledku od stavu primarniho
okruhu &i jeho predikovaného stavu) nez pfedchozi korekce a ma oproti pfedchozi korekci pfednost.
V pfipadé, Ze je v provozu jiny nez prvni regulaéni stupef (bez omezeni), je informace o aktivaci funkce
zobrazena na mistnim HMI displeji a na dispecerském systému SCADA PS.

Pokud venkovni teplota prekroéi nastavenou mez, musi byt regulaéni okruh UT odstaven. Tento
stav je zobrazen na mistnim HMI displeji i na SCADA PS. Signalizace okruhu UT signalizuje HMI/SCADA
stale chod/zelena, RV zavien, Cerpadlo vypnuto/Seda a pozadovana teplota je 10°C. PFi podkroceni
nastavené meze musi byt okruh UT stanovenym zptisobem uveden do chodu.

VeSkeré zmény hodnot zadané teploty na vystupu budou omezeny velikosti povoleného
maximalniho trendu pfislusné veli€iny. Maximalni odchylka vystupni teploty od poZadované hodnoty je
1+ 2°C.

Regula&ni okruh pro Fizeni teploty UT je plny regulator PID (Pl nedostaduje), ktery podle odchylky
vystupni teploty UT méni priitok primarni topné vody do vyméniku.

b) Rizeni obéhového &erpadia.

V principu se vzdy jedna o regulaci podle funkéni zavislosti n=f(Ap). Otacky jsou Fizeny tak, aby
jejich hodnota odpovidala jednoznaéné funkéni zavislosti mezi hodnotou otaek a zménou diferenéniho
tlaku na Cerpadle. V pfipadé, Ze jsou na okruhu &erpadla s FM (rezim 2+0, 1+1), budou tyto propojeny
vlastni specialni komunikaci s aktivovanou funkci kaskadovy nebo stfidavy rezim. Pokud je na okruhu UT
vice Cerpadel, které nemaji vzajemnou komunikaci (tyka se napf. ¢aste¢nych obnov MaR PS), musi byt
RS schopen automatického zaskoku a stfidani chodu &erpadel podle asového programu. Ob&hova
Cerpadla budou mit moznost nastavit funkci protaceni v letnim obdobi dle doporuceni vyrobce.
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‘ H Nazev signalu H skupina H rozsah H typ H poznamka

|1 Teplota vystup I 1,2,3 [ 0-100°c || Al ][ Teplota UT vystup

Pouze ToV pro cizi

2 Teplota zpatecky 1,2 0-100°C || Al odbéry (viz odst. d.)

1, 2, skupina 1 muze

2. Tlak vystup navic &ist Ap z FM 0-1 MPa Al Tlak UT vystup
EN Tlak zpatecka | 1,23 | o-1mPa | Al || Tlak UT zpatecka |
‘ 4. H Teplota venkovni H 1,2,3 H -30-70°C H Al H Venkovni teplota |
|5 | Povel pro RV | 1,2,3 | 0-100% | AO | Pozadovana poloha RV |
| 6. “ Havarijni termostat vystup “ 1,23 H 0-100 °C “ DI “ Havarijni termostat |

- Prepina¢ OC UT

7. || Povel AUT pro okruh OC 1, 2, ]| At - 0 -Zap

V sérii kontakt jistiCe
8. Porucha OC 2, skupina 1 ¢te z FM DI a poruchove relé
FM/OC,
" 2, 3, skupina 1 povel
9. Povel chod OC do FM z komunikace DO

Pro PS skupiny 1 bude RS propojen s FM OC pomoci komunikace Modbus, ktera nahradi standardni 1/0 signaly
(povel chod, porucha, z4dana). Dle vyrobce a typu Eerpadla bude OC-FM dovybaven specialnim komunikaénim
modulem s protokolem Modbus, ktery umozni monitoring a zménu dalsich provoznich parametrit OC ve SCADA
a kontrolu diilezitych provoznich nastaveni, statistiku a historii alarmd, atd.

c) Omezeni pfikonu UT pfi dosazeni maxima pfikonu PS

Pro realizaci musi byt PS vybavena potfebnym méfidlem tepla (MT) s doplnénym komunika&nim
modulem RS485 pro komunikaci s RS protokolem Modbus (pro MT UH50, je to napf. WHU485B). Jedna
se zpravidla o celkové MT pro PS (zavisi na schématu PS a smluvnich podminkach). Osazeni
potfebného MT a jeho pfesné umisténi ve schématu véetné max. hodnoty pfikonu definuje OU na
zakladé pozadavkl definovanych v SOBS.

Ridici systém stahuje 1x za minutu z celkového méfidla tepla pfes komunikaéni linku RS485
s protokolem MODBUS hodnotu aktualniho pfikonu PS. Tato hodnota je v fidicim systému porovnana
s hodnotou nastavenou jako maximalni celkovy pfikon PS. Nastavenou maximalni hodnotu pfikonu PS
musi byt mozné zobrazit na panelu HMI operatora v PS i vzdalené na SCADA PS. Zapnuti funkce
regulace priority TV a nastaveni jeji hodnoty musi byt dostupné na panelu operatora pro uZivatele
s opravnénim administratora systému (spravce). V menu nastaveni UT panelu HMI a pod opravnénim
administrator musi byt mozné tuto funkci vypnout. V tom pfipadé bude okruh fungovat bez omezeni na
standardni ekvitermni kfivku pro okruh/y UT.

Vlastni regulace musi probihat tak, Ze pfi dosaZzeni hodnoty nastaveného maximalniho pfikonu

PS se spojité zadne snizovat kfivka pozadované vystupni teploty pro okruh/y UT. Snizovani kfivky musi
zajiStovat Pl regulator tak, aby nedochazelo k prekro€eni pozadované hodnoty celkového pfikonu PS.
Regulace (korekce) vykonu okruhu UT musi probihat tak dlouho, dokud hodnota celkového pFikonu PS
neklesne pod stanovenou mez.

Informace o hodnoté okamzitého pfikonu PS a o uplatnéni omezeni musi byt zobrazena na
panelu HMI operatora a musi byt sou€asti komunikacéniho fetizku a vizualizace v dispederském systému
SCADA PS. Novy definovany KKS kod pro hodnotu aktualniho pfikonu PS je P1CQ1XQ10 a binarni pro
signalizaci pfekro€eni poZadované hodnoty a uplatnéni regulace je P1CQ1XH13.

d) Omezeni prikonu PS/okruhli na zménu parametri na zakladé nedodrzeni teploty
zpatecky

Pfedavaci stanice na zménu parametru, ktera dodava topnou vodu do zafizeni ciziho odbératele, musi
byt navrzena tak, aby byla zajiSt€na teplota zpatecky nizsi nez 70°C. V pfipadé nedodrzeni této hodnoty
a bude-li teplota sekundarni zpatecky vyssi jak 66°C, musi byt stanice vykonové omezovana.

Dana funkcionalita se vztahuje na PS s okruhem/okruhy ToV pro cizi odbéry. Pro PS s okruhy ToV,
musi byt pro tento ucel instalovany teplotni snimace na sekundarni zpate¢ce kazdého okruhu ToV.
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Aktivace a vypnuti funkce omezeni musi byt nastavitelna s opravnénim administratora (spravce) na
ovladacim panelu HMI PS, kde musi byt mozno nastavit parametry omezeni, které definuje a smluvné
zajisti OU. Parametry omezeni se rozumi: limitni hodnota pro aktivaci funkce omezovani (standardné
66°C snimac na sekundaru, 70°C snimac na primaru), minimalni vystupni teplota, kterou regulator
nepodkro&i, resp. nebude dal snizovat, a tedy nedojde k optimalnimu vychlazeni. Ridici systém kontroluje
teplotu primarni/sekundarni zpatecky a v pfipadé prekroceni limitni teploty (70°/66°C) musi aktivovat
funkci omezovani vystupni teploty. Vlastni regulace musi probihat tak, ze pfi dosazeni limitni hodnoty
(70°/66°C) se spojité zacne snizovat kfivka pozadované vystupni teploty daného okruhu. Snizovani kfivky
musi zajiStovat Pl regulator tak, aby nedochazelo k pFekroceni limitni teploty primarni/sekundarni
zpatecky PS. Regulace snizeni vystupni teploty musi probihat tak dlouho, dokud hodnota teploty
sekundarni zpatecky neklesne pod stanovenou mez (70°/66°C).

Po vypnuti funkce musi okruh fungovat bez omezeni. Informace o aktivaci funkce musi byt
zobrazena na panelu HMI operatora a musi byt sou€asti komunikacniho fetizku a vizualizace
v dispeCerském systému SCADA PS.

5.3.1.5 Udrzovani statického tlaku v sekundarnim topném systému

V tlakové nezavislych pfedavacich stanicich je instalovan systém pro udrzZovani konstantniho
statického tlaku v sekundernich okruzich. To je realizované automatickym pfepousténim vody z primarni
sité. Pfi poklesu tlaku v sekundarnim okruhu pod stanovenou mez (min.) vyda RS povel k otevieni ventilu
pro doplfiovani vody. Pfi dosazeni pozadované hodnoty tlaku (max.) v sekundarnim okruhu dojde
k uzavieni doplfovaciho ventilu. Obdobné, pfi zvySeni tlaku v okruhu nad stanovenou mez dochazi
k odpousténi vody ze systému odpoustécim solenoidovym ventilem. Pfi pfekroeni nastaveného Casu
doplfiovani/odpousténi vody se aktivuje poruchové hlaseni.

‘ H Nazev signalu H skupina H rozsah H typ H poznamka ‘
(1] Povel dopliiuj [ 1,2,3 [ | po | |
‘ 2. H Povel odpoustéj H 1,2,3 H H DO H ‘

5.3.2 Provedeni dodavky RS

PIng funkéné vybavena skfii RS vyrobena z plastu, ocelového nebo hlinikového plechu,
v provedeni s umisténim na zed nebo na rdm konstrukce kompaktni pfedavaci stanice, opatfeny
oteviracimi pfednimi dvifky obsahuje:

e RS v rozsahu napajeci zdroj, procesorova jednotka, 1/0 jednotky.
e JistiCe

e Svorky

e Pfepétové ochrany komunikace

e Napdjeci zdroje

e Komunikace RS485 nebo modem podle umisténi stanice

e Pfevodniky DI/DO(230V AC/24V DC) bezpotencialové

e Panel HMI

Cela dodavka musi byt propojena, odzkouSena a ozna&ena dle vyrobni dokumentace.

Hranici dodavky HW fidiciho systému musi byt pIné vyzbrojena skfifi fidiciho systému vetné
vSech pomocnych pfistroju jako zdroji napéti, jistiCh, pojistek, ochran komunikace, svorkovnic,
prevodniku, 230V/24V DC, relé apod. Pfipojeni na technologii a pfivod napajeciho napéti musi byt na
svorkovnici ve skfini fidiciho systému. Totéz se tyka i napojeni na ¢ast elektro (motory, servopohony).

Projekt musi zahrnovat kompletni informace v€etné schémat vlastniho systému fizeni, pfipojeni
polni instrumentace, schéma napajeni a ji$téni, pfipojeni na silovou ¢ast, v€etné motort a servopohon(,
véetné zapojeni silové ¢asti, seznamy dokumentace, specifikace dodavky s uvedenim typl a vyrobce
podle polozek systému KKS.

Jedna se o kompletni dokumentaci elektro a méreni a fizeni celé PS.

SW hranici dodavky musi byt plné funk&ni, odzkouSseny SW pro fizeni technologie a rozhrani
s komunika&nim protokolem Modbus RTU nebo TCP/IP na dispe€ersky systém SCADA PS.
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5.3.3 Rozvadéé MaR/Elektro

Rozvadéce budou z ocelového nebo hlinikového plechu, opatfeny nanokeramickou vrstvou,
zakladni a vrchni praskovou vypalovanou barvou RAL7035 (jako vzor: Rittal AE, KROMEXIM, Schrack).
Rozvadéce do rozméra 60 x 40cm a pro 3 skupinu mohou byt plastové.

V obou pfipadech musi byt rozvadé¢ vybaven drzaky pro umisténi na zed nebo na réam
konstrukce kompaktni pfedavaci stanice. Skfifi musi byt provedena v kryti minimalné IP 54 a musi byt
bez nuceného chlazeni. Velikost rozvadéCe musi byt definovana v projektu Elektro/MaR na konkrétni
podminky a rozsah realizace. Preferuje se spole¢ny rozvadé&c Casti elektro (svétla, zasuvky, méfidla
tepla).

Na pfednich dvefich pod operatorskym panelem budou pfepinaCe pro ovladani €erpadel. Pro
jedno kazdé Cerpadlo musi byt pfepina¢ Aut-0-Zap. Pro PS skupiny 3 pfepinace na dvefich rozvadéce
nebudou (moznost mistniho ovladani bude pres lokalni HMI displej).

Rozvadéfe budou opatieny oteviracimi  pfednimi  dvifky s pénovym  tésnénim
z polyuretanu/silikonu se zamkem na ,béZnou elektrikafskou klicku“. Montazni deska musi byt
pozinkovana, prichody veskerych kabell budou feSeny pfes kabelové prachodky (vyvodky).

Vstupné/vystupni svorkovnice musi byt zasadné rozdélena na ¢ast 24V DC, ¢ast analogovych
vstupl a ¢ast 230V AC digitalni I/O. U PS skupiny 3 mizZou byt kabely od instrumentace MaR zavedeny
pfimo do RS bez prechodovych svorkovnic.

Stinéni kabell analogovych vstupl musi byt zasadné pfipojeno na ,zem“ pouze na vstupni
svorkovnici skfiné.

Skfinka Fidiciho systému PS skupiny 1 a 2 musi byt vybavena jisténou zasuvkou 230V (pro ucel
pfipojeni servisniho PC). Servisni zasuvka bude na boku rozvadé¢e a musi byt napojena pfes proudovy
chrani¢. Pro skupinu 3 zasuvka nebude osazena.

Napajeni rozvadéce

Elektroinstalace rozvadéte RS a jeho napajeni (jisténi PS pred elektromérem) bude provedeno
v 1F/3F provedeni dle pouzitych spotfebicu. Pfi rekonstrukci PS s 3F hlavnim jisténim, ve které dojde
k instalaci novych 1F zafizeni a nebudou ponechana plvodni 3F ¢erpadla jako zalozni a nejsou znamy
jiné duvody pro zachovani 3F napajeni, musi byt provedena elektroinstalace v 1F provedeni a zménéno
hlavni jisténi PS. Pfi rekonstrukci PS s 3F jisténim, u kterych bude nutné ponechat 3F napajeni, bude
provedeno individualni technické posouzeni s ekonomickym vypoltem navratnosti investice. Posouzeni
provede OdRPE na zakladé navrhu nové hodnoty jistiCe dle PD MaR/elektro pro rekonstrukci PS.

Pro investi¢ni akce novych PS je pozadovano hlavni jisténi 1F, pokud neni 3F napajeni technicky
opodstatnéné. Hlavni pfivodni kabel do PS musi byt v provedeni CYKY-J 3x6 mm? pro 1F, respektive
CYKY-J 5x6 mm? pro 3F napajeni.

5.3.4 Ridici systém

Ridici systém se poZaduje s dostate¢nou paméti, s procesorem schopnym komunikovat min po
RS232/485 a Ethernet TCP/IP (konektor RJ45, kabely cat5). Ridici systém musi obecné sestavat
z procesorové Casti, napajeci ¢asti, komunikacni ¢asti a vstupné vystupni ¢asti. Rozsah fidiciho systému
musi odpovidat fizené technologii.

V misté s komunikaci po metalickych kabelech se pozaduje dodavka externiho galvanicky
oddéleného prevodniku RS232/RS485, RS485/RS485 nebo xDSL modemu (prodlouzeni ethernetu),
umisténého ve skfini Fidiciho systému. V pfipadé, Ze na sbérnici budou PLC a pfevodniky od rGznych
vyrobcl, musi dodavatel otestovat komunikaci a zvolit takovy typ pfevodniku, aby nebyla naruSena
stavajici komunikace. Detailni poZadavky na provedeni komunikace mezi jednotlivymi PS a dispelerskym
systémem SCADA PS jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

Systém musi umoznit archivaci dat, alarmovych stavli a vybranych udalosti v paméti RS. Tyto
alarmy a vybrané udalosti v€etné ¢asové znacky musi byt zobrazeny v operatorském reZimu na HMI.

Aktualni verze aplikaéniho SW musi mit ulozeny veSkeré popisy a komentare na pamétové karté
nebo pfimo v RS.

Systém musi byt vybaven funkci WWW serveru s moznosti interpretace stavu zafizeni vCetné
provedeni zmén parametrd.

Dale systém musi disponovat moznosti rozSifeni o kartu s rozhranim a SW prostfedky pro
komunikaci protokolem M-Bus.

Systém musi mit moznost rozSifeni o moduly vstupl (DI i Al) a vystupl (DO i AO). Moduly musi
byt od vyrobce fidiciho systému.

e Dodavatel musi pouzivat standardni konektory. Pro spojeni fidiciho systému, jeho komponent
a komunikace na vnéjsi prostfedi, musi byt pouZito originalnich kabelazi vyrobce.
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e Systém musi byt odolny proti primyslovému ruseni EMC podle platnych norem.
e Stfedni doba mezi poruchami MTBF vy35i nez 390000h (44let).
e Systém musi byt schopen bezporuchového provozu pfi vnéjSich podminkach:

o Teplota okoli (rozvadég) v rozmezi 0°C - 55°C.

o Teplota uvnitf rozvadéce v rozmezi 0°C - 70°C.
o Relativni vihkost 5 — 95%, nekondenzujici.
o

Odolnost proti narazu 5 G - naraz za provozu.

5.4 Provedeni vstupné/vystupniho rozhrani fidicich systému

Z davodu ladéni musi byt snadné simulované nastaveni vstupné/vystupnich signald z vyvojového
prostfedi nebo rozhrani HMI v servisnim modu, aby bylo mozné prokazat zmény v nadfazenych &astech
systému.

DI a DO signaly jdouci ze skiiné do procesni &asti budou v rozvadégi RS oddéleny externim relé
s volnym beznapétovym kontaktem (parametry viz dale). Signaly pro napajeni kontaktu/civek relé
z procesu budou vzdy vedeny pfes oddélovaci svorkovnice a napajeny z Casti/rozvadéce elektro
(pfevazné 220VAC). Signaly z kontaktd/civek relé smérem na DI/DO RS budou na trovni 24VDC. U PS
skupiny 3 mohou byt kabely od instrumentace MaR zavedeny pfimo na moduly/svorky RS.

5.4.1.1 Standardy pro analogové vstupy (Al)

Pfevodnik Al musi byt alespori 12bitovy, analogové vstupy chranény proti prepoélovani i proti
prepéti, chyba méfeni < 0,3 %. Dale musi byt deklarovana maximalni chyba analogového vstupu pfi dané
teploté, teplotni koeficient, nelinearita a opakovatelnost pfi ustalenych podminkach. Vstupy do systému
budou pouze standardizované a pfipraveny pro napojeni modernich snimacét v minimalnim rozsahu: 4 —
20 mA, 0-1000kOhm{, 0-10VDC.

5.4.1.2 Standardy pro analogové vystupy (AO)

Ovladani vnéjSich zafizeni jsou pozadovany analogovym signalem 0 — 10 V nebo 4-20mA
(pohony regulagnich ventil, dalsi akéni ¢leny)

Pfevodnik musi byt minimalné 8bitovy (tj. 256 Urovni analogového signalu) a musi byt chranén
proti zkratu. ZatiZzeni napétového analogového vystupu je min. 20 mA.

5.4.1.3 Standardy pro digitalni vstupy (DI)

Bezpotencialovy kontakt.
Pro jednodussi identifikaci zavady musi byt sledovani aktualnich stavd vstupl (DI) sou€asti menu
HMI.

5.4.1.4 Standardy pro digitalni vystupy (DO)

Pro jednodussi identifikaci zavady musi byt sledovani aktualnich stavi vystupl (DO) soucasti
menu HMI.

5.5 Ostatni pozadavky na ridici systém:

Vyrobce musi deklarovat chovani RS pfi vypadku napajeni.

Po obnoveni napajeni musi byt systém schopen najet do automatického provozu.

V pfipadé prekro&eni provoznich mezi na libovolném havarijnim termostatu nebo manostatu musi
byt stanice odstavena, respektive uzavien havarijni ventil pfisluSného okruhu a stanice uvedena do
bezpe&ného stavu nezavisle na stavu a funkci RS.

Bezpecnym stavem se rozumi takovy stav technologie, ktery sam o sob& nem(zZe zpusobit jeji
poskozeni, destrukci i ohrozeni osob, navaznych technologii a pfistroju.

Systém musi i pfi dlouhodobém beznapétovém stavu (az 3 mésice) zajistit bezpe&né ulozeni
aplikaéniho a systémového SW a dale v8ech nastavenych parametrl a dat RS, které slouZi pro
bezchybnou funkci systému.
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5.5.1 Komunikace PS se SCADA

Komunikace mezi RS a systémem SCADA slouzi ke sbéru dat ze stanice a zasilani povelll ke
stanici.

PoZadavky na komunikaci a podrobny popis v3ech variant, v zavislosti na umisténi stanice v topologii siti
PT, jsou definovany v pfiloze €. 5.

Pro komunikaci nadfazenych systému SCADA s predavacimi stanicemi je pouzita technologie
OPC nebo specialnich komunikacnich serverd nainstalovanych na unifikovanych stanicich.

Pfedavaci stanice PT jsou postupné& vybavovany prostiedky pro komunikaci a zafazeny do
dispeCerského systému fizeni provozu. Architektura standardizovaného dispeCerského systému PS je
uvedena v pfiloze &. 5. P¥i zfizovani nebo rekonstrukci PS je sougasti dodavky RS zhotoveni vizualizace
v systému SCADA.

5.5.2 Pozadavky na operatorsky panel

Pro v8echny typy variant Fidicich systémua musi byt pouzit stejny typ displeje.

Na prednich dvefich skfinky musi byt umistén graficky displej, na kterém musi byt mozno
znazornit minimalné 6 radk( textu s min 40 znaky. Uvodni obrazovka musi signalizovat stav vSech
okruhll a hodnotu jejich regulovaného parametru. Okruh zapnut, vypnut, porucha a teplotu a tlak okruhu.
Panel HMI musi obsahovat Uplné mistni ovladani vSech aktivnich prvkd s vyjimkou ovladani hlavniho
vypinae. Panel musi byt vybaven funkci Setfeni displeje vypnutim podsviceni s nastavitelnou dobou
vypnuti.

Ovladani vSech Cerpadel musi byt (vyjma PS skupiny 3) zdvojeno mechanickym ovladanim na
Celnim panelu rozvadéce. Prfepinace ovladani ¢erpadel budou slouzit pro zapnuti ¢erpadla do rezimu
automat, vypnuti erpadla a zapnuti erpadla. Poloha pfepinae AUT musi byt zavedena do Automatu
jako vstup (DI) na urovni 24V DC.

HMI zobrazuje &as v RS a umozfiuje jeho nastaveni.

Pristupova prava

Jsou definovana nasledujici urovné pfistupu k datim pfes operatorska rozhrani:
e Nahlizeci — operatorska uroven bez pfistupového hesla

e Servisni Uroven chranéna heslem Administratora (spravce)

Nahlizeci - operatorska uroven

Definuje mozZnost nahliZzeni na data o stavu provozu PS. ProhliZzeni alarmovych hlaSeni alespori
50 zaznamU zpétné.

Tato uUroven je pfistupna bez zadani hesla. Umoziuje ovladani jednotlivych akénich prvk( —
ventilll, Cerpadel, FM, ovladani chodu jednotlivych okruht, a nastavovani teplotnich kfivek a ¢asovych
program, tlakéi dopousténi, teplot TV, atlumd UT, TV, venkovni teploty pro odstaveni UT.

Systém musi umoznit zménu stavu regulace/hodnoty na automat/ruéné. V automatickém rezimu
jsou v&echny hodnoty v rezii RS a definovaného SW. V reZimu ru¢né je mozno vnutit hodnotu napevno.
Systém musi takovou zménu evidovat v&etné vlioZzené hodnoty a asové znacky a zobrazovat je spoleéné
s alarmovym hlaSenim jak na mistnim HMI displeji tak na SCADA PS.

Servisni Uroven

Tato Uroven je pfistupna po zadani hesla pro tuto Groveri. Urover umoZfuje plnou parametrizaci
a nastavovani v8ech servisnich hodnot pro spravnou funkci zafizeni. Servisni funkce jsou pfistupné
pouze pro vybrané pracovniky PT nebo pro pracovniky zhotovitele po dohodé s PT. Servisni urovni
odpovida tzv. manualni rezim systému. Vstup do servisniho menu musi byt zaznamenan vcetné Casové
znacky a zobrazen spole¢né s alarmovym hlasenim na HMI a SCADA PS. Zde musi byt mozné zpétné
dohledat datum a €as pFepnuti ruéniho rezimu daného prvku/akéniho Clenu, pfipadné zmény zadané
analogové hodnoty na novou.

Vzor provedeni panelu HMI viz pfiloha €. 1.

5.5.3 Specifikace pozadavki na SW
Vzor SW pro RS a HMI v PS je uloZen a k dispozici v posledni platné a schvalené verzi v ORDS.

5.5.3.1 Zakladni pozadavky na aplikaéni SW a RS

e Musi byt volné programovatelny pomoci grafického nastroje v nékterém z jazykd dle IEC 61131.3 STL,
LAD, FBD. Pfipadné nadstavbovy graficky inZenyrsky nastroj (CFC).
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Musi byt volné programovatelny v rozsahu svych programovych funkci.

Musi byt vybaven jiZ od vyrobce/dodavatele funk&nimi bloky pro validaci dat z technologie CZT / HVAC
(ekvitermni regulace, ¢asové programy, atd.).

Musi pfipadnou zménu aplikaéniho SW uvést do protokolu historie zmén v&etné €asu a identifikace
zmény.

Systémové programové vybaveni musi umozfiovat minimalné zpracovani vSech logickych uloh,
realizaci regula¢nich funkci véetné PID a numerické vypodty v plovouci ¢arce.

Systém musi byt vybaven funkci WWW serveru s moznosti interpretace stavu zafizeni véetné
provedeni zmén parametra.

WWW server musi byt schopen poskytnout pfesnou kopii panelu HMI na rozvadé&ci.
Veskeré popisy a komentafe SW musi byt sougasti zdrojového textu a ulozeny pfimo v RS.

Grafické bloky musi byt vzdy v odemcené formé.

5.5.3.2 Pozadavky na algoritmus Fizeni predavacich stanic

Zpracovani vstupnich signald, u analogli ovéreni platnosti dle rozsahu (napf. 4 — 20 mA, vSe ostatni
chyba méfeni).

Nastaveni ¢asu platnosti topnych kfivek — den v tydnu, hodina, minuta a dale posun kfivky o +x °C/
nebo volba rezimu (den — noc)/ nebo Eislo kfivky.

Regulaéni stupné pro omezeni dodavky UT — sniZeni topnych kfivek posunem o definovanou hodnotu
v péti stupnich.

Teplotni kfivka pro okruhy UT — zadavani pro tfi az pét volitelnych hodnot venkovni teploty tfi az pét
pozadovanych teplot na vystupu, ostatni se dopocita.

Teplota vybrana jako pozadovana na zakladé venkovni teploty, Casového programu a teplotni kfivky
pro regulaci musi byt filtrovana pfed vstupem do PID regulatoru tak, aby zména poZadované teploty na
vystupu okruhu nebyla vétsi nez -+0,2°C za min. Toto se netyka uplatnéni regulac¢nich stupnd.

Regulaéni okruh UT, 95°C, 65°C muze byt spustén pouze pfi splnéni podminek:
O Neni ztrata tlaku okruhu.

Neni prekrocen tlak okruhu.

Neni pfehfati z analogového vstupu.

Neni pfehfati z termostatu.

O O O O

Automatické odstaveni /najeti okruhu UT pfi pfekro&eni / podkrogeni nastavené (venkovni) teploty.
Tato funkce je signalizovana na HMI i SCADA PS.

o Start pouze pokud ubéhlo alespoit 60min (s moznosti volby nastaveni) od posledniho vypnuti
automatem. Odstaveni UT z uvedeného diivodu musi byt signalizovano jako provozni stav na
panelu.

Regulaéni okruh TV muze byt spustén pouze pfi spinéni podminek:
neni ztrata tlaku okruhu

neni pfehfati z analogového vstupu

o O O

neni prehfati z termostatu

o Vv nékterych pfipadech nemusi byt chod cirkulaéniho &erpadla TV

Dopliovani okruh( (udrzovani statického tlaku) na zakladé méreni tlaku ve zpateéce okruhu u UT,
95°C, 65°C, vzduchotechnika

Zpracovani alarm( a udalosti:
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o Alarm — stav, ktery maze zpUsobit odstaveni stanice. Jsou jak automaticky vratné, tak vyzadujici
potvrzeni obsluhy.

o Udalost — definované prekroceni stavu, pokud neni zaroven alarm.
e Chyba méreni — hlaseni o poruse méfeni.
e Automaticky prechod letni/ zimni ¢as a synchronizace ¢asu s nadfazenym systémem SCADA.

e Sestaveni komunikacniho Fetizku podle standardu pro danou stanici je uvedeno v pfiloze €. 2.

5.5.3.3 Vzdalena sprava

Implementovany RS musi umoznit jiz v zékladni dodavce nativni formu vzdalené spravy. Vzdalenou
spravou v intencich PT se rozumi:

e Moznost parametrické konfigurace RS.
e Vzdalena sprava musi byt chranéna heslem nebo jinym zptisobem ochrany pfenasenych udaja.

e Vsechny podminujici komunikacni parametry pro VPN potfebné pro vzdalenou spravu musi byt
soucasti dokumentace k RS.

e Sprava musi byt realizovana pfes terminalovy pfistup na server/ inZenyrskou stanici umisténou v PT
(MS Windows Server2003, Windows7 ). Tato stanice musi byt obsahovat veSkery vyvojovy SW
potfebny pro realizaci zakazky.

V pfipadé pozadavku na zménu nékterého z parametrd pro vzdalenou spravu, je dodavatel povinen
zménu realizovat az po odsouhlaseni PT.

Vzdalenou spravu muze pouzit:
e PT kdykoliv pro kontrolu provoznich parametrd, funk&nosti RS a dal$ich technickych podminek RS.

e Servisni organizace, ktera zajistuje dohled a servis nad RS v dané lokalité. PFistup pfes vzdalenou
spravu probiha na zakladé uzaviené smlouvy se stanovenymi podminkami a postupem a musi byt
oznamen a odsouhlasen PT.

e Dodavatelska organizace kdykoliv pfi zprovoziiovani RS, kdyZ systém neni v ostrém provozu, ale
pouze za odsouhlaseni PT.

5.5.4 Specifikace vybranych dodavek snimacu a akénich ¢lenu

5.5.4.1 Odporové snimace teploty

Technicka specifikace a standardy teplotnich Cidel:

e Pouzivat pouze méfici €lanky ve dvouvodi¢ovém zapojeni.

e VSechny dodavané snimace v PS budou od jednoho vyrobce.

® Pro vSechny okruhy s vyjimkou TV (viz dale) musi byt provedeni standardné do jimek. Material stonku
a jimek z nerezu (napf. ocel tfidy 17240). PS skupiny 3 mohou mit pfiloZné provedeni.

e Pro okruhy TV a rychloohfevy pouzivat teploméry s pouzdrem z nerezu v provedeni pfimoponorné do
potrubi. Doba odezvy snimacl pro okruh rychloohfevu TV 10,5 menSi nez 9s.

e Presnost snimacu s celkovou presnosti do +1% z rozsahu. Pozadované teplotni rozsahy pro jednotliva
¢idla/mérfeni jsou uvedeny v kap. 5.3.1.

e Provedeni veskerych snimacu (vyjma méfeni teploty v rozvadédi) v provedeni s plastovou hlavici.

e Do potrubnich jimek a pfimoponorné v kryti min. IP54.
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5.5.4.2 Méreni tlaku
Rozsah standardizace pro snimace tlaku na pfedavacich stanicich je nasledujici:
e Snimace tlakl v primyslovém provedeni s vystupem 4-20mA.

e Pouzivat snimace s celkovou pfesnosti (linearity, hystereze a reprodukovatelnosti) do +1%
z celkového rozsahu.

e \/ysoka teplotni stalost - odchylky vlivem teploty max. do +0,05%.

5.5.4.3 Pohony armatur

Na pfedavacich stanicich musi byt standardy pohon( armatur nasledovné:

e Standardni vstupni / vystupni signaly proudova smyc¢ka 4-20mA, 0-10V.

e Pohony ventil( okruht v PS musi byt vybaveny havarijnim uzavienim i pfi vypadku el. proudu.

e Pro pohony ventili pouZivat elektrohydraulické pohony (pfestavovaci sila 1000-2800N, zdvih 20-
40mm). Pohony elektromotorické mozno pouzivat na okruzich UT (sila min 700N). Pohony musi mit
vzdy moznost mechanického ovladani zdvihu ventilu.

e Elektromagnetické (solenoid) ventily v okruzich UT pro doplfiovani a odpou$téni 230 VAC.

5.5.4.4 Standardy ménic¢u kmito¢tu na predavacich stanicich

Na pfedavacich stanicich musi byt standardy méni¢i nasledovné:

e Co nejtésnéjsi integrace s motorem, pro vykony do 22kW ménic¢ integrovan s motorem c¢erpadia,
v mnoha pfipadech Cerpadlo-motor-méni¢ nebo motor-ménic tvofi jeden kompaktni celek.

e Pro vykony vy3Si pouzit provedeni ménice jako samostatné kompaktni jednotky (bez rozvadécée)
s odpovidajicim krytim, umisténé co nejblize motoru ¢erpadla.

e Odruseni instalaci méni¢ dle normy CSN EN 61000-6-3.

e Z hlediska vnitfniho Fizeni méni€u postaci nejrozsifenéjsi a nejjednodussi metoda skalarniho fizeni
(pro jednoduché ulohy jako ventilatory, Cerpadla, atd. bez vysokych narokd na dynamiku a pfesnost
otacek je naprosto dostadujici).

DalSi pozadavky na frekvenéni ménice a elektrické pohony ¢erpadel na PS jsou uvedeny v pfiloze €. 4.
5.5.5 Dokumentace

Zakladni schémata a informace

musi obsahovat:

e Zakladni schémata a informace, Udaje a dokumentaci v rozsahu potfebném pro pochopeni funkce
zafizeni, posouzeni zplsobu a Urovné plnéni pozadavk( zadani a pro detailni koordinaci se zafizenim
ostatnich dodavatelu.

e Zakladni popisy, jednopodlova schémata, technologicka schémata, blokové diagramy, schémata
umisténi a vyuziti jednotlivych modull, rozmérové nacrtky a zakladni dispozice.

Jedna se o popis systému fizeni a dalSi dodavané instrumentace zahrnujici zejména ta data, které jsou
specificka pro tento projekt, zejména:

Vykresy a dokumenty musi zejména popsat
e Reseni ochrany pfed nebezpeénym dotykem, podrobny navrh zemnéni v8ech zafizeni.
e Schematické vyjadreni konfigurace systému.

e Prifrazeni oznaceni kabelm a vodi¢im.
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e Zpusob pfipojeni externich kabell, prufezy zil kabell a dalsi pozadavky na kabely vyplyvajici z pouzité
metody pfipojovani.

e Stinéni kabelu a vodicu.

Dokumentace HW musi obsahovat

e Podrobné informace vztahujici se k dodavané instrumentaci, skfinim, kabelazi atd.

o Veskeré vykresy véetné konfigurace systému a vyuziti jednotlivych moduld, minimalné pak:

- Konecnou specifikaci veSkerého dodavaného hardware se v§emi technickymi Udaji a idaji potfebnymi
pro identifikaci zafizeni a dodate¢né objednani nahradnich dilG.

- Seznam kabell v¢. veSkerych udaji o délkach, typech kabelu.
- Schémata vnitfniho zapojeni.
- Obvodova schémata zapojeni jednotlivych cidel.

- Vykresy propojovaci kabelaze mezi jednotlivymi komponenty dodavaného zafizeni a kabelaze na cizi
zafizeni v€. svorkového zapojeni.

- Seznamy vstupl a vystupu procesnich stanic véetné jejich Cislovani v systému KKS.
- Schémata napajeni zafizeni.
Pravodni technicka dokumentace a manualy

Musi byt dodana veskera prdvodni technicka dokumentace dodavaného zafizeni potfebna pro uvedeni
do provozu, hledani zavad a bezpe&nou obsluhu. Dokumentace musi obsahovat zejména, ale neomezi
se na:

e Zku3ebni protokoly, atesty, revizni zpravy.

Protokoly o shodé dodaného zafizeni.

Protokoly o schvaleni zafizeni pfisluSnymi zkuSebnimi organizacemi.

Katalogy pro veskeré dodané zafizeni a dalSi souvisejici dokumenty.

5.5.6 Licenc¢ni a aplikacni SW - predani, vlastnictvi

e Veskery licenCni a aplikaCni SW nutny k provozovani pfedmétu pinéni, nebo nove verze stavajiciho
SW, budou ukladany na vyhrazeném ulozisti v PT/ORDS.

e P¥i kazdé zméné aplikacniho SW musi zhotovitel provést a ulozit do PT zalohu SW.

e Dodavatel musi byt opravnén volné nakladat s dodanym licenénim a aplikaénim SW a na zakladé
smlouvy na plnéni umozni zadavateli rovnéz volné nakladat s dodanym SW bez finan¢nich naroku
tfetich osob.

e PT musi byt opravnéna tyto softwarové produkty uzivat k ucelu, ke kterému byly vyvinuty.

e PT musi byt opravnéna nakladat se zdrojovym kédem pro své potieby (véetné poskytnuti tfeti strané)
tj. upravovat ho a modifikovat podle aktudlni potfeby.
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9. PRILOHY

Pfiloha €. 1 Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéci MaR na PS
Pfiloha €. 2 Vzor znaceni signall SW RS PS

Ptiloha &. 3 Celni panel rozvadéde

Pfiloha €. 4 Standardy frekvencnich ménicl a elektrickych pohonu
Pfiloha €. 5 Standardy pfipojovani RS PS do komunikacni sité PT a systému SCADA PS
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Rizena dokumentace

Pfiloha ¢&: 1 PO/65/00/01/4

Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

1 Prehled obrazovek panelu HMI

ID Stanice

512

Datum a ¢as H H
- urT
—- T UV
1la
r i

=R B =]

5 en

S er

—® UT:

Pastovni adresa

1 Ulice c¢c.p
Imm: s s dd . MM .

999 .9

999. 9
k 999 .9
mer 999 .9
ZoTrvy Plajs s i
viils

= UT Kiivka

—* UT Eco

= UT Regulaéni stupné
—» UT Cidla

= UT Pozadavek

= Cerpadlo UT

= Ventil UT

— UT Nastaveni

—— TUV: 3 TUV Cidla

TUV PoZadavek
Cerpadlo TUY
Ventil TUV

2 Popis obrazovek HMI panelu v PS

Info o prihlaseni o
-

Datum a ¢as =
-
MNastaveni UT =

Nastaveni TV =
Nastaveni tlaku -
Cidla na primeru =
Cidla v prostoru =
Vs -

-

Smer relovani= ¥

ID Stanice , adresa

o/ el e

LU=t =]t =Rt}
WO D WD D

W

21 Tlice
HH: mm: s s dd|.
o T Zadana hodnota 5 | g
T IV 9
T1ak 9
Primer 9
Senszory P

Serwvis

=4[}

Lr=JRY=JRN= JRY=]

= UT Cnsovj' rezim = Po az Ne = Nastaveni dne

°C Venkovni teplota

- (::i{"ﬂ a nastaveni Tlaku
kP a - Cidla primer

- Senzory VS

= Servis systému

Radek/'max radki

YY ¥V

inlL-1ally

<
1

ID Stanice: zde je uvedeno ID stanice, dle standardu PT a.s a poStovni adresa

9

399 .9

9
9

B = REY-JRY-

9 9
9 9
vy
9 9

Eucne

Datum a ¢as: aktudlni datum, ¢as a venkovni teplota. Cas Ize zménit v systémovych nastavenich.

Rddek/max radki: informace o poloze ukazovétka v rolovani fadka

UT: 24dand a skute¢na hodnota UT, kliknutim se otevie nastaveni UT
TUV: zddand a skute¢na hodnota TUV, kliknutim se otevie nastaveni TUV

Xy
o
* 0= 0kamzita

= c| hoednota
= Stav okruhu

9 kPa

> Skok na
ohrazovku
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Rizena dokumentace Ptiloha ¢: 1 PO/65/00/01/4

Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

Tlak: skute¢na hodnota vratu a stav dopousténi.
Senzory: stav alarm( a stav prepinace VS Automatika na panelu, pfi kliku OK se prepne na obrazovku nastaveni
Primer: okamzita hodnota teploty a tlaku na pfivodu.

Servis: pro udrzbu

2.1 Nastaveni UT

Nasledujici obrazovka umoZfiuje nastaveni okruhu UT:

UT MHastaveni

Stav okruhu UT: Odstaveno
Casowvy EREezim: Aut o

Erivka UOT 999 .9°C
E oo Zima
FEegsStupne 999 99 .9 " C
T wvenk 999 .9°C
T wyst UT 9995 .9 "C
PozadawvekUOT 999 .9°C
CerpadloUT Vvp

Vent ilOT 999 9 %
Hastaveni UOT

Stav okruhu UT: Odstaveno/Provoz/Provoz bez CP — UT v provozu bez ¢asového planu, topi na komfort
CasovyRezim:

Clasovy Rezim UT
Pondeli

Utexry

Streda

Ctvrtek

Patek

Sobkota

Hede le

Volba dne:

Pondeli 1.9%%:99% Vvyvp Pasivwv
2.9%:9% Vyp Pasivwv

3.9%:99% Vvyvp Pasivwv

4.9%:9% Vyp Pasivwv

Hod  Min Typ Platnost
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Rizena dokumentace Ptiloha ¢: 1 PO/65/00/01/4

Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

Krivka UT:
Zde se provadi nastaveni ekvitermni kfivky. Je mozné zadavat 3 nebo 5bodovou kfivku.

uT Erivka
P

oo et aktivnich bodu: 9

Bodl X1 :999.9°"C [¥Y1:99%9.9°C
Bod?2 X2:999.9°"cC y¥2 999 .9°C
Bod3 X3 :999.9°"C ¥3 999 .9°C
Bodd X4:999.9°"C ¥4 999 .9°C
Bodb X5:999.9°"C Y5 999 .9°C
UT Tt lumy

Ut 1luml 999 9 °
Ut 1lum?2 999 9 °
Ut 1lum33 999 9 °

Pocet aktivnich bodu: 3 nebo 5
Body X: venkovni teplota
Body Y: topna teplota

Je nutné dodrzet sekvenci bodU kfivky, jinak systém odmitne nastaveni.
Utlumy:
Zde se také zadavaji utlumy, jez se aktivuji v €asovém planu. K dispozici jsou 3 hodnoty. Hodnota se

zadava kladna a vzdy se odecte od vypoctené kfivky.

Porucha cidla venkovni teploty: v pfipadé poruchy se pro vypoCet ekvitermni kfivky bere mensi hodnota
z tlumené venkovni a primérné venkovni teploty.

ECO:

oT Eco

Leto/Zima Zima
EonstLeto/Zima 9999h0
TeplLeto/Zima 99 . 9°C
TlumenaVenkTep 99%.9%"°C
PrumVenkTepl 99%.9%"°C
FesetVenkTepl Pasivw

Léto/zima: stav prepinaCe na panelu

KonstLéto/Zima: Casova konstanta v hodinach pro hodnotu pramérovani venkovni teploty (70h)
TeplLeto/Zima: hodnota pro automatické pfepinani mezi rezimem Léto/Zima. Je-li vétsi z primérné

a tlumené teploty vétsSi nez nastavena, pak se stanice pfepne do letniho provozu a naopak, hystereze
1°C.

TlumenaVenkTep: hodnota tlumené venkovni teploty (hodnota tiumeni se zadava v nastaveni UT jako
,Konstanta budovy®), pouziva se pro vypocet ekvitermy

PrumVenkTepl: hodnota primérné venkovni teploty pouziva se pro pfepnuti rezimu léto/zima

ResetVenkTepl: (Pasiv/Aktiv) pfi ,Aktiv‘Tlumena a primérna venkovni teploty se nastavi na aktualni
venkovni teplotu

3/9



Rizena dokumentace Ptiloha ¢: 1 PO/65/00/01/4

Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

RegStupne:

Obrazovka zadani regulacnich stupn:

UT ERegulacni stupne

AktRegsT 9999999
Hodnot ak$§ 999%9%9% .9
B S 2 9999 .9
B S 3 9999 .9
E S 4 9999 .9
B S 5 9999 .9

AktRegSt: aktualni hodnota regula¢niho stupné, moznost €. 1 — €. 5, plati: €. 1 - bez regulace.
RSX(2-5): hodnota ponizeni aktualni ekvitermni kfivky. Hodnota se zadava kladna a vzdy se odecte od
vypoctené kfivky.

PFi aktivaci regulacniho stupné dojde k ponizeni zadané hodnoty okamzité (rampa poklesu vypnuta). PFi
deaktivaci regula¢niho stupné je rampa nabéhu zadané hodnoty aktivovana.

Tvenk, Tvyst, Pozadavek UT — aktualni hodnoty.

Cerpadlo UT:

CerpadloUT

FEuncniowvladani vVvp
Aktunalnistaw HUTLL
Stavw Vvp
Dobeh 999 s
DenProtoceni 7

RucniOvladani: moznost ruéné zapnout, vypnout €i automaticky ( Zap/Vyp/Auto )
AktualniStav: Vyp/Servis/Zakaz/Err/ErrZpetV/Nucene/Mraz/Dobeh/Rucne/Protoc/Chod
Dobeh: hodnota dobéhu Cerpadla

DenProtoceni: Po-Ne,?? (vypnuto)

Ventil UT:

VentiluT

Euncniowvladani Passive

AktunalniPozice 999 ., 9%
Status Serwvis

Pozadawvelk 999999 9" C
SkutecnaTepl 999999 .9°C
P 99999999 .9
I 9/99999999s
D 9/99999999s

RucniOvladani:moznost pfepnou do ruéniho ovladani a zadat hodnotu ventilu volba Passive/Active
(neaktivni/aktivni),

AktualniPozice: aktualni pozice ventilu, mozno zadat ru¢né

Status: aktualni stav ventilu
(Servis/zakaz/ErCerpadlo/zavrit/Otevrit/Rucne/JdiPozice/MaxLmtr/MinLmtr/Chod)
Pozadavek,SkutecnaTepl: okamzité hodnoty veli€in

P.I,D:nastaveni parametrd, mozné pouze pro servisni Urover pfihlaseni.
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Rizena dokumentace Ptiloha ¢: 1 PO/65/00/01/4

Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

Nastaveni UT:

uT Hastaveni

EonstBudowvy 999%99%999%9%9%h
REampaHWHahormu 99 .9 °"C/min
FEampabDolnu 99 .9 °"C/min
Havyseni 99 .9 °cC

KonstBudovy: ¢asova konstanta v hodinach pro hodnotu tlumeni venkovni teploty pro vypocet
ekvitermni kFivky (2h)

RampaNahoru: hodnota pro rychlost vzristu Zadané hodnoty

RampaDolu: hodnota pro rychlost poklesu zadané hodnoty

Navyseni: moznost navySeni zadané hodnoty, nevyuzito

Cidla UT:kliknutim na venkovni teplotu nebo teplotu vystupu UT se otevie obrazovka &idel:

uT <idla

T venk Ok 99999 .9
mT S1CT1X010

T wyst UT Ok 99%.9%"°C
mT T1CcT1X010

T Zp T Ok 999 9 ° C

at
UT . o1l CcT6XQ10

rehrati UT
rehrati UT?2
reh prostor
rep ochrana rucha
v

alitaRegUT

=igmm
omo oo
o RAR

Vedle nazvu méfeného okruhu je umisténo zobrazeni kvality. V pfipadé poruchy €idla se zobrazi mozny
dlvod poruchy:

Vycet stavu:
OK/No sensor/Over range/Under range/Open loop/Shortet loop/No output/Other/Config error

OK — ¢idlo v pofadku, ostatni €idlo v poruSe.

Pod nazvem méfeného okruhu je identifikace kédem KKS dle standardl Prazské teplarenské.
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Rizena dokumentace Ptiloha ¢: 1 PO/65/00/01/4

Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

2.2 Nastaveni TUV TV

T v
FEezim Odstaveno

T wvvst TUvV 9
Pozadavelk 9
Cirkcerep HULL
Vent ilTUuov 9999

Rezim: Odstaveno/Normal/Komfort

T vyst TUV: aktualni méfena teplota TUV
CirkCerp: stejné jako u UT

VentilTUV: stejné jaku u UT

2.3 Tlak

Zde se zadavaiji parametry pro udrzeni hodnoty tlaku v systému

T1lak

P wyvstup O K 999 . 9kPa
Tlak . UlCcP1Xgl0

P t O K 999 . 9kPa

P a
ak . Dl1cCcPe6eXQl0
1
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P vystup: méfena hodnota tlaku na vystupu

P zpat: méFena hodnota tlaku na zpateéce

MezTlak: Mezni hodnota tlaku na zpate€ce, kdy dochazi k zablokovani havarijniho ventilu nevratnym
zplsobem neakvivni/aktivni (Passive/Active). Je nastavena pro kazdou stanici individuelng, z displeje
nelze ménit.

Dopousteni:

TlakStptHorni: horni hodnota pro stop doplfiovani

TlakStptDolni: spodni hodnota pro start doplfiovani

Max cas: hodnota &asu s sec, kdy dojde k zablokovani dopfiovani a VS nevratné

AktualniStav: Vyp/Zap

Doplriovani.

TlakStptHorni: horni hodnota pro start dopousténi

TlakStptDolni: spodni hodnota pro stop doplfiovani

AktualniStav: Vyp/Zap

Max cas: hodnota Casu s sec, kdy dojde k zablokovani odpousténi
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Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

2.4 Senzory

Mé&reni v prostoru vyménikové stanice.
S5enzory

Preh prostornu O K
Senzory . 51CT2XHI16

Zaplaveni 0K
Senzory . 51s5Z1XA01A

Prep ochrana Poruncha
Senzory . Prepetova ochrana OK

Preh prostoru: pfehfati prostoru VS OK/Prehrati, nevratné
Zaplaveni: zaplaveni prostoru VS OK/Zaplaveni, nevratné
Prep ochrana: pfepétova ochrana ve stanici OK/Porucha, vratné

2.5 Primer

Méfeni na primeru (horkovodu) do VS.

Primer

PHV wvstup O K 999 . 9kPa
Primexr.P1lCP1XQgl1l0
PHV =zZpat O K 999 . 9kPa
Primexr.P1lCP6X0Q1lO0
TepHVY wvstup OEK 999 . %" C
Primexr.P1lCT1X0Qg1l0
TepHV =zZpat O K 999 . 9"°C
Primexr.P1lCT6XQ1O0

PHV vstup: tlak na vstupu do VS.

PHV zpat: tlak na zpateCce z VS.
TepHV vstup: teplota na vstupu do VS.
TepHV zpat: teplota na zpat do VS.

Pod fadky s mérenim jsou kddy KKS dle standardu.
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Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

2.6 Alarmy systému

Informace o poruchach vratnych o nevratnych jsou ukladany do alarmu. Existuje-li néjaka aktivni
porucha v alarmech, pak je tlaitko zvonecku ¢ervené. Je-li nova nepotvrzena porucha, pak tlacitko
blika Cervené.

Alarmy maji 4 stranky:

Detail Alarmu (AlarmListDetail)

Seznam AlarmU (AlarmList)

Historie Alarm0 (AlarmHistory)

Seznam Alarmu/historie nastaveni ( AlarmList/-historySettings)

Pfepinani mezi obrazovky se déje tladitkem se symbolem zvonecku. Pfi prvnim stisknuti tlaCitka
zvonecku se vzdy zobrazi detail posledniho alarmu.

V obrazovkach ,seznam alarmu* a ,historie alarm(“ je mozné rolovat v seznamu a prohlizet detail
alarmu.

V obrazovce ,seznam alarmu* se potvrzuji aktudlni poruchy. Tzn., je-li porucha definovana jako
pamétova (nevratna), pak je nutné ji po pominuti stavu potvrdit.

Kvitovani poruchy: na obrazovce ,seznam alarmd“ na prvni fadku je ,Potvrzeni® (,Acknowledge®)
a pocet poruch za identifikatorem ,Pasivni“ (,Passive®).

Stacenim ,OK" vysko€i obrazovka potvrzeni s volbou ,Pasivni“ (,Passive®) a ,Kvitovat® (,Active®).
Zvolime ,Kvitovat.”

Po potvrzeni poruchy zvone&ek pfestane blikat a pamétova porucha se uvolni.

Obrazovka se seznamem alarmu:

AlarmList

Acknowledqge Pasivni 99
T wvenk Fault: nosSensor

T wvyst TV Fault: overRandge

P zpat Fault: underEBange

T zpat UT Fault: noseaensor
PHV vstup Fault: underEBange

2.7 Prihlaseni do systému

Standardné je mozné hodnoty jen prohlizet, pokud je nutné zménit hodnotu, pak je nutné se pfihlasit na
displej. Systém rozliSuje urovné prihlaseni.

Vyrobni (Factory)
Servisni (Service)
UZivatelska (User).

Prihladeni se provede stisknutim tlacitka ,OK* a drzenim 5 sec. Pak se objevi obrazovka s vyzvou
zadani hesla, které musi byt uvedeno v pfedavané dokumentaci. Pfihlaseni se projevi symbolem klie
v levém hornim kraji displeje.

Po té je mozno zadavat hodnoty.

Odhlaseni je mozné opétovnym drzenim ,OK* po dobu 5 sec a volbou ,Log Off.
Displej se po dobé necinnosti 10 min uzamkne sam.
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Vzor provedeni panelu HMI na rozvadéc¢i MaR na PS

2.8 Poruchy
Okruh UT:
Poruchova teplota UT (90 °C) VRATNA
Havarijni teplota prostoru NEVRATNE
Havarijni zaplaveni (se zpozdénim) NEVRATNE
Havarijni minimalni tlak zpatecky UT (obvykle 100kPa) VRATNA
Havarijni maximalni tlak zpatecky UT (600 kPa) NEVRATNE
Porucha provozu Cerpadla (porucha zpétné vazby) NEVRATNE
Porucha doplfiovani (pfekro€en €as doplfiovani) SIGNALIZACE
Porucha odpousténi (pfekrocen €as odpousténi) NEVRATNE (blokuje jen odpousténi,

ne VS)

Okruh TV:
Poruchova teplota TV (63-65 °C) VRATNA
Havarijni teplota prostoru NEVRATNE
Havarijni zaplaveni (se zpozdénim) NEVRATNE
Havarijni minimalni tlak studené vody (obvykle 100kPa) VRATNA
Porucha provozu Cerpadla (porucha zpétné vazby) NEVRATNE
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Vzor znaéeni signalti SW RS PS

Pfiloha &: 2 PO/65/00/01/4

vstup
KKS Okruh Proces rozsah vystup meze jednotky format
S1ID1XQ10 ID ID stanice 0 - 9999 vnitini ving jedn. x1 XXXX
S1TM1HO10 CAS SYS Thod 0-24 vnitfni v ¢as jedn. hod
S1TM2MN10 CAS SYS Tmin 0-60 vnitfni v ¢as jedn. min
P1CP1XQ10 Primer Tlak vstup 0-2,5 Mpa Al ving jedn. X100 X,XX Mpa
P1CP6XQ10 Primer Tlak zpatecka 0-2,5 Mpa Al ving jedn. X100 X, XX Mpa
P1CT1XQ10 Primer Teplota vstup 0-150 °C Al ving jedn. x10 XXX, X°C
P1CT6XQ10 Primer Teplota zpatecka 0-100 °C Al ving jedn. x10 XXX X°C
T1AALYQ10 TV (TUV) Povel pro RV 0 - 100% AO v ing jedn. x1 XXX %
T1CT1XQ10 TV (TUV) Teplota vystup 0-100 °C Al ving jedn. x10 XX, X°C
T1CT6XQ10 TV (TUV) Teplota cirkulace 0-100 °C Al ving jedn. x10 XX, X°C
T1CT1YQ10 TV (TUV) Teplota pozadovana 0-100 °C vnitfni  50°C - 58°C ving jedn. x10 XX, X°C
T1CP6XQ10 TV (TUV) Tlak cirkulace 0-1 Mpa Al ving jedn. X100 X,XX Mpa
UICP6YQO08 UT hystereze dopl. odpou. 0 - 100 kPa vnitfni v ing jedn. x1 XXX kPa
U1CP1XQ10 UT Tlak vystup 0-1 Mpa Al ving jedn. X100 X, XX Mpa
U1CP6XQ10 UT Tlak zpat 0-1 Mpa Al ving jedn. X100 X,XX Mpa
U1CP5XQ10 UT Pdif 0 - 300 kPa vnitfni ving jedn. x1 XXX kPa
U1CP5YQ10 UT Pdif poz 0-300 kPa vnitini 30-200 kPa ving jedn. x1 XXX kPa
U1AP1YQ10 UT Povel pro ménié OC 0 - 100% AO ving jedn. x1 XXX %
U1AA1YQ10 UT Povel pro RV 0 - 100% AO ving jedn. x1 XXX %
U1CT1XQ10 UT Teplota vystup 0-100 °C Al ving jedn. x10 XX, X°C
U1CT1YQ10 UT Teplota pozadovana 0-100 °C vnitfni 30°C - 95°C ving jedn. x10 XX, X°C
UICT1YN1O EKVITERM Regulacni stuper 1-5 vnitini 0-12°C bezrozmérné X
U1CT6XQ10 UT Teplota zpatecka 0-100 °C Al ving jedn. x10 XXX X°C
S1CT1XQ10 EKVITERM Teplota venkovni -40 - 100°C Al ving jedn. x10 XX, X°C
S1CT2XQ10 OBECNE Teplota prostorova 0-100 °C Al ving jedn. x10 XX, X°C
S1CT1XT55 EKVITERM Teplota venkovni Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 udalost
S1SD1XA01 OBECNE Ochrana objektu BI 1/0 alarm
S1CT2XW18 OBECNE Teplota prostorova =]] 1/0 alarm
S1CT2XT55 OBECNE Teplota prostorova Chyba méreni vnitfni 20<x<4 1/0 udalost
S1SZ1XA01 OBECNE Zaplaveni Bl 1/0 alarm
S1QA1IXT15 OBECNE Automatika VS BI udalost
S1CUIXW18 OBECNE Piepétova ochrana =]] udalost
P1CP1XT55 Primer Tlak vstup Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 alarm
P1CP6XT55 Primer Tlak zpatecka Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 alarm
P1CT1XT55 Primer Teplota vstup Chyba méfeni vnitfni 20<x<4 1/0 alarm
P1CT6XT55 Primer Teplota zpatecka Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 alarm
P1CT6XT66 Primer Teplota zpatecka Chyba okruhu vnitfni >70°C 1/0 alarm
T1CULIXWO02 TV (TUV) Napéti pro okruh BI 1/0 alarm
T1AP1XT15 TV (TUV) Chod CC Bl 1/0 udalost
T1AP1XT25 TV (TUV) Porucha CC Bl 1/0 udélost
T1CPOXWO02 TV (TUV) Ztrata tlaku 0-160 kPa =]] <50 kPa 1/0 alarm
T1CT1XT55 TV (TUV) Teplota vystup Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 alarm
TICT1XT66 TV (TUV) Teplota vystup Chyba okruhu vnitfni >65°C 1/0 alarm
T1CT1XT67 TV (TUV) Teplota vystup Chyba okruhu vnitini - Tpoz -10°C;+ 5°C 1/0 alarm
T1CT4XW18 TV (TUV) Termostat vystup 0-100 °C Bl >65°C 1/0 alarm
U1CU1IXW02 UT Napéti pro okruh BI 1/0 alarm
U1AP1XT15 UT Chod OC Bl 1/0 udalost
U1AP1XT25 UT Porucha OC BI 1/0 uddlost
U1CP1XT55 UT Tlak vystup Chyba méreni vnitfni  20<x<4 1/0 udalost
U1CP6XT55 UT Tlak zpatecka Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 udalost
U1CP6XQ01 UT Odpousténi doplfiovani 0 - 60 min 60 min 1/0 alarm
UICPOXW02 UT Ztrata tlaku 0-160 kPa Bl <50 kPa 1/0 alarm
U1CT1XT55 UT Teplota vystup Chyba méreni vnitini 20<x<4 1/0 alarm
U1CT1XT66 UT Teplota vystup Chyba okruhu vnittni >95°C 1/0 alarm
U1CT1XT67 UT Teplota vystup Chyba okruhu vnitini - Tpoz -10°C;+ 5°C 1/0 alarm
U1CT4XW18 UT Termostat vystup 0-100 °C BI >95°C 1/0 alarm
H1CT1XQ10 TV Teplota za UT 0-100 °C Al ving jedn. x10 XX, X°C
T1CT2XQ10 TV Teplota za akum 0-100 °C Al ving jedn. x10 XX, X°C
UlAP1YR11 UT OC UTeplota - AUT/RUC vnitfni 1/0
U1AP1YT37 UT OC zap/vyp BO 1/0
T1AP2YT37 TV (TUV) NAB C zapl/vyp BO 1/0
T1AP1YR11 UT CC TV- AUT/RUC vnitfni 1/0
T1AP1YT37 TV (TUWV) CC zap/vyp BO 1/0
U1AA1YR13 UT RV UT - AUT/RUC vnitfni 1/0
U1AA1YS11 UT RV vice BO 1/0
U1AALYS09 UT RV méné BO 1/0
P1AA2YT16 OBECNE Uzavreni HV BO 1/0
T1AALYR13 TV (TUV) TUV RUC/AUT vnitini 1/0
S1QT1YT10 OBECNE Kvitace poruchy BO 1/0
S1CT3XQ10 OBECNE Teplota rozvadéd 0-100 °C Al ving jedn. x10
U1CP6YQ09 UT Tlak dolIni doplfiuje 0 - 600 kPa vnitini ving jedn. x1
U1CP6YQ11 UT Tlak horni odpousti 0 - 600 kPa vnitfni ving jedn. x1
U1CP6WTO09 UT Tlak dolni doplriuje BO 1/0
U1CP6WT11 UT Tlak horni odpousti BO 1/0
T1QY1YN1O TV ProvozTV 0-Odstaveno,1-Utlum,2-Komfort
U1QY1YN10 UT Provoz UT 1-Provoz,0-Odstaveno
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Celni panel rozvadéée

Pfiloha ¢&: 3 PO/65/00/01/4

Upozornéni: schéma (rozméry) RS/HMI je pouze ilustrativni

OCELOPLECHOVA ROZVODNICE, P66

—rozmé&ry: 800x1000x200 (pro mensi VS 600x800x200)
—privod a vyvody horem
—hlavni vypina¢ na levém boku

Ovlédaci panel
(HMI=TM panel)

Siemens POL871.72/STD

(IP65 z ¢&ela)

RT—xx

00

000

CERPADLO 0T1
P WP AT

CERPADLO OT2  CERPADLO TUV

VWP AUT P WP AUT

O O

1000

800
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Rizena dokumentace Priloha ¢: 4 PO/65/00/01/4
Standardy frekvenénich ménici a elektrickych pohont

Zakladni klasifikace elektrickych pohon(i a vykonovych frekvenénich méni¢i v ramci RTZ PT
Elektrické pohony:
e Pohony Cerpadel
o Samostatné
= Asynchronni motory s kotvou na kratko — feSeno standardy
= Asynchronni motory ostatni — standardy nefesi
o Monoblokové usporadani (erpadlo + motor) — feSeno standardy
= T¥i otackova regulace (pouze pro cirkulaci TV)
*  Plynula regulace otaéek (mozné pouziti pro UT i TV)
e Ucpavkova Cerpadla
e Bezucpavkova Cerpadla
e Ostatni pohony (armatury apod.) — standardy nefesi

Frekvenéni ménice:
o Externi ménice — feSeno standardy
o Vrozvadé&di
o Mimo rozvadéé
e Integrované ménice — feSeno standardy

Nize uvedené standardy se vztahuji na frekvenéni meéniCe a elektrické pohony - asynchronni motory
a synchronni reluktan&ni motory, a pro synchronni motory bezucpavkovych Eerpadel v ramci RTZ. Musi byt
aplikovany jak v pfipadé vystavby novych pfedavacich stanic, tak i obnov stavajicich stanic.

1. BEZUCPAVKOVA CERPADLA
1.1 Bezucpavkova cirkulac¢ni ¢erpadla

a) Varianty kryti:? min IP X4D
b) Regulace: minimalné tii otaCkova regulace
c) Odruseni:?2 splnéni normy z hlediska ruSeni dle EN 61 000

d) Cerpadlo musi byt vyrobeno, testovano a dodano s prohlasenim o shod& ,CE“ — tj. byt vsouladu se
smérnicemi 2006/95/ES (NN aplikace), 2004/108/ES (EMC).

1.2 Bezucpavkova cerpadla s frekvenénim méniéem

a) Varianty kryti: min IP X4D

b) Index energetické ucinnosti:  EEI < 0,23

€) Minimalni pocet I/O: signalizace OK/PORUCHA, moznost pfidavného komunika¢niho modulu
d) Regulace: moznost autonomniho ¥izeni bez RS pro regulaci dopravni vysky-tlaku

e) Soucasti kazdého FM musi byt operatorsky panel (OP) - displej ménice zajist'ujici mistni indikaci stavu.

f) Dodavky a instalace mé&niéti musi z hlediska ruseni, spliiovat normu CSN EN 61000. Musi byt disledné
dodrzovano spravné vedeni silovych i sdélovacich kabelt v kabelovych trasach s ohledem na EMC.

g) Cerpadlo musi byt vyrobeno, testovano a dodano s prohlasenim o shodé ,,CE“ — tj. byt v souladu se
smérnicemi 2006/95/ES (NN aplikace), 2004/108/ES (EMC), 2009/125/ES (Ekodesign — EUP/ErP).

2. UCPAVKOVA CERPADLA
2.1 Ucpavkova cerpadla, samostatné motory

a) Varianty kryti: min IP 54

b) TFida uginnosti motoru: min IE3

c) Napdjeni: moznost napajeni z frekvenéniho ménice
d) Tfida izolace: min F/B

e) Motor musi byt vyroben, testovan a dodan s protokolem o shodé ,CE®“ — tj. byt v souladu se smérnicemi
2006/95/ES (NN aplikace), 2004/108/ES (EMC) a Cerpadlo navic se smérnici 2009/125/ES (Ekodesign —
EuP/ErP).

2.2 Ucpavkova cerpadla s frekvenénim méniéem

a) Varianty kryti motoru: min IP 54
b) Trida a¢innosti motoru: min IE3

1P X4D — ochrana pred stfikajici vodou a dotykem nebezpeénych ¢asti dratem
2 EMC filtr tfidy B — omezeni zménénych vlivi na napajeci sit v obydleném, Zivnostenském prostiedi
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Standardy frekvenénich ménici a elektrickych pohont

c)
d)

e)

K)

a)
c)
d)
e)

9)

h)

)

Ttida izolace: min F/B

Varianty kryti FM:® FM v rozvadéci (min IP 20) nebo voln€ umistnény (min IP 54)

Integrovany PID regulator: moznost autonomniho fizeni bez RS, pro regulaci dopravni vysky-tlaku,
pratoku, ptipadné teploty, atd.

Minimélni pocet /O:* 1 DI, 1 DO (relé), 1 Al

Komunika¢ni protokol: Modbus

Odruseni:® EMC filtr tfidy B v zakladnim provedeni

Soucasti kazdého FM musi byt operatorsky panel (OP) - displej méniCe zajistujici mistni indikaci stavu
a pod vy$$im opravnénim i moznost ovladani a konfigurace menice.

Na zékladé provoznich zkusenosti a podkladli provozu musi novy dodany FM + PID regulator umoznovat
nasledujici regulace:

e na konstantni diferenéni tlak v BK/PS;

e kaskadni fizeni Cerpadel (bude-li vyuzito, feSeno individualné projektem/realizaci)

Pozn.: Vyse uvedené regulace mohou byt zajistovany FM nebo oddélenym jednoucelovym aplikacnim
regulatorem.

Dodavky a instalace méni¢ musi z hlediska ruseni, spliiovat normu CSN EN 61000. Musi byt diisledng
dodrzovano spravné vedeni silovych i sdélovacich kabelti v kabelovych trasach s ohledem na EMC.
Cerpadlo musi byt vyrobeno, testovano a dodano s prohlagenim o shodé ,,CE“ — tj. byt v souladu se
smérnicemi 2006/95/ES (NN aplikace), 2004/108/ES (EMC) a 2009/125/ES (Ekodesign —EuP/ErP).

EXTERNI FREKVENCNi MENICE

Varianty kryti: FM v rozvadéci (min IP 20) nebo voln¢€ umistnény (min IP 54)

Integrovany PID regulator: moznost autonomniho fizeni bez RS, pro regulaci dopravni
vysky-tlaku, pratoku, ptipadné teploty, atd.

Integrované funkce HVAC: kaskadni fizeni Cerpadel, vypnuti pii min. pritoku, ochrana

béhu nasucho, utlumovy rezim, funkce bypass, kontrola
pasma krouticiho momentu, atd. (bude-li vyuzito)

Minimalni pocet 1/O: 1 DL 1 DO (relé), 1 Al
Komunikaéni protokol: Modbus
Odrusenti: EMC filtr tfidy B v zakladnim provedeni

Soucasti kazdého FM musi byt operatorsky panel (OP) - displej ménice zajiStujici mistni indikaci stavu
a pod vy$$im opravnénim i moznost ovladani a konfigurace ménic¢e. Pro ménice nad 7,5kW musi byt OP
graficky, min. ¢tyitadkovy a v odpovidajicim kryti s moznosti umisténi na dvete rozvadéce u FM.

Na zaklade provoznich zkuSenosti a podkladti provozu musi novy dodany FM + PID regulator umoziovat
nasledujici regulace:

e na konstantni diferen¢ni tlak v BK/PS;

e kaskadni fizeni ¢erpadel (bude-li vyuzito, feseno individualné projektem/realizaci)

Pozn.: Vyse uvedené regulace mohou byt zajistovany FM nebo oddélenym jednoucelovym aplikacnim
reguldtorem.

Dodavky a instalace méni¢t musi z hlediska rugeni, spliiovat normu CSN EN 61000. Musi byt disledné
dodrzovano spravné vedeni silovych i sdélovacich kabelt v kabelovych trasach s ohledem na EMC.

Méni¢ musi byt vyroben, testovan a dodan s prohlasenim o shodé ,,CE*“ — tj. byt v souladu se smérnicemi
2006/95/ES (NN aplikace) a 2004/108/ES (EMC).

3 IP20 — ochrana pfed vniknutim pevnych cizich téles o priméru 12,5mm a vétsich, dotykem prstu a neni chranéno pred vnikani vody, IP54
— ochrana pred prachem, dotykem nebezpecnych ¢asti dratem a stfikajici vodou

4 DI — RUN/STOP, DO (relé) — OK/PORUCHA, Al — pozadované otacky, dal3i I/0 dle individualniho projektu

5 EMC filtr tfidy B — omezeni zménénych vlivi na napajeci sit v obydleném, Zivnostenském prostiedi
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Standardy pfipojovani RS PS do komunikaéni sité PT a systému SCADA PS

Cilem této pfilohy je stanoveni standard(l a postupu pro pofizovani a pfipojovani novych/obnovovanych fidicich
systémUl predavacich stanic (v€éetné kompaktnich) do komunikacni sité PT a standardizovaného systému
SCADA distribuce. Pogita se s postupnym zajisténim komunikace na vSechny RS PS v majetku spole&nosti
a dale na veskera méfidla tepla. V pfipadé komunikace s RS PS, kopiruje rozvoj komunikaéni infrastruktury
jednotlivé investiéni akce na obnovu nebo nové realizované PS a dale investi¢ni akce obnov dispecerskych
systém{ distribuce.

1. Popis stavajiciho stavu komunikace pro telemetrické a systémy SCADA distribuce
Telemetricka komunikaéni infrastruktura je souborem prostredkud pro zajisténi komunikace mezi zafizenimi jako
RS PS, MT, plynoméry, elektroméry, atd. a systémy SCADA pro dispecerské fizeni, sbér a dal$i zpracovani
dat. llustrativni pfehled celkové topologie komunikaci na PS véetné pfipojeni do jednotného systému SCADA
PS je uveden na konci této pfilohy.

Komunikac¢ni infrastruktura je realizovana podle konkrétnich pozadavki na danou lokalitu
kombinaci nasledujicich technologii (sefazeno dle kvalitativnich pozadavkud a vysoké dostupnosti):

A. RozSireni optickych/ethernetovych siti PT — zpravidla jsou realizovany optickym kabelem v patefnich
WAN sitich, v lokalit¢ s pozadovanym vysokym datovym tokem, pfipadné mimo dostupnost WAN
technologii ADSL nebo mikrovinnym pfipojenim. Standardné& jsou touto technologii pfipojeny klicové
technologické provozy jako RS/SCADA zdroji a RS/SCADA PTS véetné podstanic/$achet a dilezitych PS
(tzv. koncovych bodt). Standardy a pravidla jsou podrobnéji uvedena v pokynu PO/65/00/02 TECHNICKA
PRAVIDLA — KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA

B. Metalické sdélovaci kabely jsou pokladany pfi rekonstrukcich nebo vystavbé novych tepelnych siti jako
jejich soucast. Jejich Ukolem je zajisténi moznosti plosné komunikace uvniti jednotlivych lokalit. Podle
provedeni je pfipojeno na jednu sbérnici az nékolik stovek koncovych zafizeni (RS PS, MT). Na vSech
sbérnicich je standardem vyuziti protokolu M-BUS pro komunikace s méfidly tepla a protokolu MODBUS
(vyjimecné C-BUS) pro komunikaci s fidicimi systémy na PS

C. Technologie GSM (GPRS/EDGE/LTE) s vyuzitim sit€ mobilniho operatora je realizovana v misté, kde neni
k dispozici vlastni komunikacni infrastruktura. Tento zplUsob se vyuziva i pro pfipojeni jiz realizovanych
metalickych sbérnic, které nejsou ukoneny v misté mozného napojeni na optickou sit. V PT je provozovan
systém Agnes, vyuzivajici technologii GSM (GPRS/EDGE/LTE), pro vzdaleny pfenos dat z PS, MT
a plynomeéra. Detailnéji jsou tyto standardy popsany v kap. 4 této pfilohy.

Provoz a sprava

Provoz a sprava komunikacni infrastruktury je postupné oddélovédna na definovanych mistech s popsanym

servisnim postupem na daném rozhrani a rozdélenim majetku a to takto:

» Patefni sit je ukonena na poslednim aktivnim prvku s rozhranim Ethernet pfed pfevodnikem primyslovych
protokolti nebo datovym koncentratorem (konverze protokolu Modbus TCP na RTU, C-BUS na Ethernet,
Ethernet M-Bus na M-Bus, datové koncentratory FCC, apod.). Tato &ast je ve spravé OIT nebo ORDS
(pfevodniky protokol(l Modbus/Cbus).

= Datova sit Agnes v systému GSM/GPRS je pIné ve spravé OIT.

= Navazujici metalické sbérnice jsou souasti majetku rozvodnych tepelnych zafizeni a pfisluSnych
stavebnich objekt(. Jako takové jsou ve spravé a servisnim zajisténi VU pfisludné oblasti.

2. Standardy technologii vhodnych pro komunikaci

Komunikaéni prostfedky dodané spole¢né s novym RS, musi zajistit komunikaci z PS do systému SCADA
a vzdalené inZzenyrské stanice pro servis s pomoci nasledujicich technologii:
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2.1 Sit modemi GSM (GPRS/EDGE/LTE) s rozhranim Ethernet
llustrativni pfiklad jedné PS je uveden na schéma nize. Jedna se o nejcetnéjSi a z pohledu technického
rozsahu/&asu o nejsnazsi ptipad pfipojeni RS PS v PT. Detailni technické poZadavky na aktivni prvky
GPRS/EDGE jsou uvedeny v kap. 4.

(9)
GSMmodem
LR77 | ERY

Predavaci stanice

Ethernet

MBUS

b

Mé&fice Tepla RS -
Rozvadé¢ MaR

2.2 Kombinace metalické sbérnice zakonéené modemem GSM (GPRS/EDGE/LTE)
llustrativni pfiklad sbérnice zakonéené v PS a “pribézné“ PS je uveden nize. V pfipadé propojovani
novych RS do metalickych sbérnic je pozadavkem, aby RS byl pfipojen do sit& pomoci Ethernet rozhrani
pro komunikaci protokolem Modbus TCP se SCADA, webserverem RS (emulace HMI), diagnostika/servis
RS ze servisniho PC. Z téchto divod(i se nasazuji tzv. xDSL ethernet extendery (viz schéma a text déle).
Sbérnice pro star§i RS a MT pouZzivaji sériovou komunikaci s Externimi pfevodniky RS485/ RS485 /
Ethernet, které jsou pozadovany pro galvanické oddéleni sbérnic. MBUS a Modbus RTU (Cbus) sbérnice
musi byt dale vzdy vybaveny pfepétovymi ochranami, doporu€ované typy jsou uvedeny v kap 5.

()

GSMmodem
Predavaci stanice LR77/ ERY

MBUS
i Mé&fice Tepla i
Rozvadéé MaR|}
: MBUS :
iKabeIovy E
puzaver | TTTTT ~" xDSLEhemet R&s :
' ccado 10m extender '
Meziobjektové metalické sbérnice (kabely TCEKPFLE
8 nebo stavajici 1, a.)....
%%xzoﬂy pro RIB'OY {%\}65) [ r‘AngCI tepla
o _ 2) 2x 2 zily pro Ethernet Extender(y), protokol
Predavacistanice.  \Modbus TCP pro SCADA, webserver RS HMI,
, S e servis RS)
Kﬁgée\g‘:y = 3) min. 2 rezervni zily zakonéené na svorkach
_______ . (pro pripadny jiny servisni protokol RS)
XOSL -
- RS XXX
_ccado 10m .Po exerder PO ve schéma - pfepétova ochrana
MBUS
£E Méfice Tepla
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Poznamka: na sbérnicich jsou historicky nasazovany jak silové kabely, kabely pivodni poruchové signalizace
(oboji v rizném technickém stavu), tak novéji kabely TCEPKPFLE.

2.3 Kombinace metalické sbérnice zakoncené Ethernetovou siti PT

llustrativni pfiklad je uveden nize. Detailn€jSi popis standardu rozhrani Ethernetove sité PT je uveden
v pokynu PO/65/00/02 TECHNICKA PRAVIDLA — KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA.

Ethernet LANPTAS

Predavaci stanice ... ... )L .
: MBUS :
: &I IJ_'I é Rozvadéé MaR :
E M&ice Tepa Mbus/Ethernet E
E uzaver xDS E
v e == Extender RS XXX H
: switch :

Rozhranim pro jednotlivé zplsoby napojeni sbérnic je:

Pro PS na spole¢né sbérnici na meziobjektovych metalickych kabelech musi byt rozhranim stavajici
kabel/sbérnice ukonéena na svorkovnici bud v samostatné skfifice umisténé v PS, nebo musi byt pfimo
umisténa v rozvadédéi MaR.

Ethernet rozhrani RJ45 bud v samostatné skfifice, nebo v rozvadéci MaR. Napojeni je bud aktivni prvek
Ethernetové sité PT nebo GPRS/EDGE/LTE modem s rozhranim Ethernet.

Ve véech pFipadech dodavatel fesi veskeré propojeni od rozvadéée RS k mistu napojeni.

Dals$i pozadavky na komunikace:

Komunikace musi probihat zasadné v protokolu MODBUS TCP/IP (vyjime&né u starSich RS je povolen

protokol MODBUS RTU (viz kap 5. této pFilohy) nebo CBUS pro stavajici RS Honeywell Excel). Vyjimky ze

standardd se Fidi pfislusnym ORD.

Vrozsahu plnéni pfipojeni nového RS do komunikadni infrastruktury musi byt i pfislusny SW

s komunikaénim Fetizkem protokolu MODBUS.

RS a veskeré aktivni prvky sbé&rnic musi umoznit komunikaci i pro pomalé pfipojeni na stavajicich sériovych

linkach jiz od 600Bd na metalickych sbérnicich i na silovych vodi€ich typu CYKY.

V misté s komunikaci po metalickych kabelech se pozaduje dodavka externich xDSL Ethernet extenderd

pro prodlouzeni Ethernetu (napf. moduly od fy Westermo-DDWxxx, Planet, aj.), umisténych v rozvadécich

fidicich systému. V pfipad&, Ze na sbé&rnici budou RS a ptevodniky od riiznych vyrobcli, musi nabizejici

otestovat komunikaci a zvolit takovy typ pfevodniku, aby nebyla naruSena stavajici komunikace (viz také

dale).

Reseni komunikace musi umoznit nejen sbér dat a povelovani RS ze SCADA v&etné moznosti vzdaleného

nahledu na panel HMI z PC (na webserver RS), ale i dalkovou spravu a servis RS (vzdaleny online nahled

na SW, zalohovani, parametrickd konfigurace) zinZenyrské stanice. Dalkova sprava a servis RS je

pozadovan na infrastrukture:

- Ethernet TCP/IP (Ethernetova sit PT)

- GPRS/EDGE/LTE sit modemu s rozhranim Ethernet

- Kombinace metalické sbérnice zakoncené Ethernet TCP/IP (v metalickych kabelech budou rezervni zily
pro dal$i komunikaéni kanal)

- Kombinace metalické sbérnice zakon¢ené GPRS/EDGE/LTE modemem s rozhranim Ethernet (v
metalickych kabelech budou rezervni zily pro dalSi komunikacni kanal)

Pro dalkovou spravu a servis PS pfi kompletni vyméné RS na jedné spoleéné sbérnici/¢asti sbérnice,

realizator MaR/RS v rozsahu svych dodavek pro spinéni bodl vy$e, zprovozni pfipadné dal$i komunikadéni

kanal s jinym protokolem nebo zvoli feSeni pomoci xDSL Ethernet extender( a to véetné vSech nutnych HW

a SW uprav. V pFipadé nekompletni vymény RS PS na sbérnici, kde zlistavaji i jiné typy stavajicich RS,

musi byt projektem feSeno individualné (dle stavu a rozsahu sbérnice) ve spolupraci a s odsouhlasenim

OIT/ORDS/OdRPE (napt. rozd&leni sbérnice, dodavka/dogasny provoz dalsiho GPRS modemu). Realizator

MaR/RS v$ak vzdy v rozsahu svych dodavek musi zajistit veskeré dodavky tak, aby budouci napojeni

obnovovaného RS do sbé&rnice nevyzadovalo dal$i HW/kabelaz (pak stadi pouze pfipojeni Zil do svorek).

V pfipadé vadného kabelového uzavéru v obnovované PS musi dodavatel zajistit vyménu za vyhovuijici typ

dle standardu uvedenych v kap. 5. této pfilohy
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=  P¥i rozvlaknéni metalickych komunikacénich kabell (3x4x0,8 TCEPKPFLE), nutno dbat na spravné rozdéleni
zil dle kroucenych ¢&tvefic. Tzn., nesmi dojit k prohozeni zil mezi riznymi ¢tyfkami. Rozvlaknéni je proto
nutné provadét az tésné pred svorkovnici.

3. Standardy komunikacénich prostredkii GSM (GPRS/EDGE/LTE)

PozZadavky na aktivni prvky - GPRS/EDGE modemy z pohledu HW jsou nasledujici:

= podpora technologie EDGE nebo LTE. LTE modem je zpravidla nasazovan na mistech s pozadavkem na
vysoké rychlosti, kratkou odezvu komunikace a vétsi objemy dat. Zpravidla najde uplatnéni na dudlezitych
RS PS skupiny 1 (tzv. koncovych bodech), RS podstanic a $achet (v&etné zaloznich spojeni) a obecné tam
kde neni moznost optického pfipojeni.

= pfipojeni externi antény

» rozhrani Ethernet na konektoru RJ45

= integrované vyménitelné rozhrani MBUS pro az 30 méfidel tepla na sbérnici, odolné trvalému zkratu
(elektronicka ochrana), s moznosti vzdalené konfigurace a diagnostiky (viz dale)

= npapajeni 12V DC nebo 24V DC

= min rozsah teplot -20 az +60°C

= uchyceni na DIN

Pozadavky na aktivni prvky - GPRS/EDGE/LTE modemy z pohledu SW konfigurace a spravy jsou nasledujici:
= dalkova sprava pfes integrovany webserver se zabezpe€enym pfistupem

» diagnostika minimalné v rozsahu: zobrazeni sily signalu, po&itani mnozstvi dat, mnozstvi paket(, logovani
ginnosti

sitové, routovaci funkce a zabezpeceni: DHCP, NAT/NAPT, Firewall, podpora VPN

funkce na rozhrani Mbus: TCP/IP server/klient

dohled modemu standardnim protokolem SNMP

servisni funkce pfes SMS

nastroj pro hromadnou zménu konfigurace v§ech modemd v siti v dany ¢as

Jako etalon a pfiklad sou¢asné pouzivanych typd modem jsou GPRS/EDGE Router ER75i a 4G LTE Router
LR77 v2 od fy CONEL.

Pozadavky na umisténi GPRS/EDGE/LTE modemu v€etné pfisluSenstvi:

= Preferovano umisténi do rozvadéce MaR vc€etné prepétovych ochran Mbus a Modbus, s vyvedenim antény
vné rozvadéce. Pozadovano pro nové rozvadéce MaR. Vyhodou takového feSeni je uspora mista a nakladu
(vyuziti spole€ného DC zdroje, odpada samostatny pfivod/jisti¢/zasuvka, rozv. skfinka, atd.).

= Do samostatné rozvad&tové skfifiky — vhodné predevsim pro pipady pfipojovani stavajicich RS PS
avymén RS s vyuzitim stavajiciho rozvadéde, ktery je prostorové &i jinak nevyhovujici. Toto musi byt
projektem posouzeno dle stavu individualné. Dale je toto feSeni vhodné napf. pro nové dodavané
kompaktni pfedavaci stanice, kde z prostorovych ¢i jinych divodd je umisténi do rozvadécl nevyhovuijici
(mensi oddélené skfifiky s riznym umisténim atd.).

4. Provadéci pokyny pro sbérnice M-Bus/Modus RTU

4.1 Lokalni sbérnice M-Bus

Rozsah sbérnice je v ramci jednoho objektu dan max. plochou do 100m?2a do 3ks méfidel tepla. Technické
pozadavky na provedeni pro jedno odbérné misto jsou nasledujici:

Propojeni méfidel tepla a komunikaéni jednotky na lokalni sbérnici M — Bus:

= instalace rozboc€ovacich krabic a krabic pro pfipojeni MT ve vzdalenosti max. 1,5 m od MT (krabice musi byt
oznacena Stitkem ,komunikace MBUS*). Vyhovuijici typ krabice je ABOX025/ABOX025AB (eventualné pro
rozboceni vétsiho poctu kabelll ABOX60) dovybaveny potfebnym poctem WAGO svorek CAGE CLAMP®
s ovladacimi packami.

= propojeni vySe uvedené instalacni krabice s komunikaéni jednotkou nebo patefni krabicovou rozvodkou
kabelem JYTY 2x1 - libovolna topologie (vyjma kruhu)

= propojeni instalacnich krabic s méfidli tepla kabelem JQTQ 2x0,8, délka mezi ABOX krabici a MT musi byt
vzdy max. 1,5m
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= instalace interniho komunika¢niho modulu v MT a nastaveni komunika¢nich adres MT. Moduly do MT doda
a ohledné ukonl zaskoli spole¢nost PT méfeni, a.s., Pro instalace a Upravy konfigurace MT je nutné platné
opravnéni - montazni plomba. Zhotovitel si musi na své naklady zajistit toto opravnéni u CMI.

Upozornéni: v pfipadé, Ze se lokalni M-Bus sbérnice napojuje na patefni “meziobjektovou“ sbérnici, musi byt
dodany a instalovany prepétové ochrany pro oddéleni lokalni/patefni sbérnice.

Pripojeni komunikacni jednotky na napajeni 230VAC:

A. ze stavajiciho rozvadéfe MaR pokud jim je odbérné misto vybaveno - vétSina predavacich stanic
(pfedpoklada se novy samostatny jistic 10A).
B. z odboCky pro napajeni MT zakonéené samostatnou pfechodovou krabici s pojistkovymi svorkami

(svorky s drzaky pfistrojovych pojistek) — cizi objekty. V pfipadé, ze odboCka 230VAC nebude takto jiz
predpfipravena, nutno provést dodateCnou instalaci vyvodu ze stavajici zaplombované krabice napajeni pro MT.
Aby nedosSlo k poruSeni plomby na napajeci krabici, montazni firma musi vzdy disponovat opravnénim
k opétovnému zaplombovani krabice v pfipadé nutnosti.

Vzdy po ukonceni instalace napajeni komunikacni jednotky zajisti dodavatel revize elektro.

4.2 Rozsahla paterni sbérnice M-Bus/Modus

Zpravidla mezi vice objekty, zakonéena komunikaénim uzlem - patefni krabicovou rozvodkou se svorkovnici, na
kterou navazuje lokalni sbérnice dle bodu 5.1.

Technické pozadavky na provedeni jsou nasledujici:

a) Vymeéna nevyhovujicich stavajicich koncovych bodl metalické sité (rozvodné krabice) za vyhovuijici typ
a svorkovnice (viz dale). Nevyhovujici krabici se rozumi:
» poskozena nebo nespliiujici pozadované kryti dle CSN
= malé rozméry pro — min. 12ks svorek, 2ks prepétovych ochran, zemnici a stinici svorky a koncovky
b) PoZadavky na provedeni nové patefni rozvodné krabice:
= profesiondlné feSend, plné vybavena (vyjma pfepétovych ochran) krabice od vyrobce, ktery musi byt
drZitelem systému kvality ISO
Sroubové svorky Weidmuller
nazev u kazdé svorkovnice, kazda svorka ocislovana
pfipojeni stinéni - zvlastni svorky nebo pevné Sroubové spojeni
vSechny kabely pfes vyvodku dokonale utésnit, nepouzité vyvodky zaslepit
= pouzivat max. 2 typové/rozméroveé fady
Jako vzor mozného provedeni je vyrobek fy. Hensel.
c¢) Demontaz a ekologicka likvidace puvodniho nefunkéniho a nadale nevyuzivaného zafizeni.
d) Znaceni na trovni kabeld, typ a smér a jeho obnova.
e) Znaceni na urovni krabice/rozvadéle a svorkovnice, oCislovani Zil, oznaceni pfislusné sbérnice (M-Bus,
MODBUS)
f)  Zapojeni rezervnich Zil do svorkovnice musi byt nasleduijici:
» u kabell s pocty Zil £ 12ks musi byt zapojeny vzdy vSechny Zily (2ks M-Bus, 2ks Modbus a 8ks bude
zapojeno jako rezervnich)
= pro kabely s pocty zZil = 12, bude zapojeno pouze 12zil, ostatni zily budou zaizolovany, stazeny do
jednoho svazku a pfehledné ulozeny v rozvodné krabici.
= 7 jedné strany svorky (Sroubového spojeni) Ize pfipojit max. 2 zily stejného prarezu.
g) Provedeni znaeni pevnym a nesmazatelnym zpusobem tiskem nebo obdobnym znackovacim systémem
= kabel - typ, smér (oba konce)
= krabice - rozvadé¢ (oznageni krabice + mistni znadeni prostoru umisténi)
= svorkovnice - nazev, Cislo
= Zily - ozna&eni svorkovnice, &islo svorky
h) Zméreni stavu spojeni, kontrola prachodnosti Zil, kontrola zkratu mezi Zilami s vyjimkou pouzivanych Zil
i) Sbérnice (M-Bus a Modbus) budou vzdy ukonéeny instalaci pfepétovych ochran v kazdé PS. MoZnosti
umisténi pfepétovych ochran jsou nasledovné:
= vpfipadé moderniho MaR rozvadéte s RS avyhodné&jsi dispozice z pohledu instalace kratkého
a “masivniho® uzemnéni, je doporuc¢eno umisténi pfepétovych ochran do rozvadécu MaR.
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)

k)
1)

= do novych (¢i vyhovuijicich stavajicich) instalacnich patefnich krabic, pfedem navrzenych/uzplsobenych
pro dodate¢nou instalaci prepétovych ochran v souladu s dokumentaci vyrobce a pfipojeni pokud
mozno co nejkratSiho zemniciho vodi¢e prafezu min 2,5 - 4 mm2.

Vzhledem k unifikaci jsou pozadovany prepétové ochrany nasledujicich typu:

= pro komunikaci M-Bus a ochranu lokalni sbérnice, resp. MT jsou to ochrany ELSACO typ OVPM
22/48/60/1 EI5352.70 s vioZzenou indukénosti pro montaz na DIN listu. Pro ochranu M-BUS masteru
(GPRS modemy, pfevodniky MBus/Ethernet XCOM31, aj.) je to typ OVPM-10/MBus

= pro Modbus RTU (opravy starych sbérnic) ELSACO typ OVPM-21/06/48/1 E15351.30

= pro CBUS Honeywell (opravy starych sbérnic) je to typ CBUSPTAS

Pfipojeni s lokalni M-Bus sbérnici v rozsahu dle odst. 5.1

Vyhotoveni dokumentace sbérnice a pfedani 2x tiskem a 1x v digitalni formé na CD technicka zprava

(*.doc)

= celkové prehledové schéma kabelovych tras a mista jejich ukonceni (*.dwg)

= schéma krabic/rozvadéci s oznacenim svorkovnic, svorek a prepétovych ochran (*.dwg)

= oznaceni nezapojenych koncll sbérnice M-Bus nebo MODBUS (*.dwg)

= fotografie pfed montazi a po montazi, pohled na celek a na otevienou krabici/rozvadé&¢ (*.jpg, rozlieni
minimalné& 1600x1200) — pouze digitalni

= original montazniho deniku
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Standardy pfipojovani RS PS do komunikaéni sité PT a systému SCADA PS

Vzor provedeni schéma metalickych sbérnic v dokumentaci
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llustrativni

fiklad celkové topologie komunikaci na PS véetné pri

ojeni do jednotného SCADA systému PS
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